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Аннотация. Практическая направленность учебного процесса с вовлечением специалистов 
соответствующей сферы лежит в основе конкурентоспособности каждого современного 
университета и является обязательным элементом эффективной подготовки выпускников. В 
работе показано, что создание базовых кафедр позволяет если не устранить, то в сущест-
венной степени сократить системный разрыв между уровнем подготовки студентов в уни-
верситетах и степенью эффективности их последующей практической деятельности, что 
актуально в настоящее время. Целью данной статьи является анализ и оценка основных ре-
зультатов научно-исследовательских работ с участием студентов для развития основ со-
временных технологий охраны окружающей среды на примере деятельности базовой кафед-
ры экологии и экологических проблем химической технологии (БК ЭЭПХТ) ВГУЭС и Инсти-
тута химии ДВО РАН (ИХ ДВО РАН). Методической основой исследования является анализ 
опыта БК ЭЭПХТ с использованием методов сравнительного анализа, анализа и системати-
зации результатов научно-исследовательской деятельности. Научная новизна: представлена 
модель организации научно-исследовательской работы студентов в вузе. Практическая зна-
чимость исследования: на примере научно-исследовательской деятельности кафедры показа-
на эффективность привлечения студентов к реализации научных направлений, связанных с 
развитием природоохранных технологий. Положительный опыт ВГУЭС в области экологи-
ческого образования свидетельствует о том, что в систему практико-интегрированного 
обучения должны быть включены научно-исследовательские организации, а также должны 
создаваться совместные подразделения (базовые кафедры), обеспечивающие качественную 
подготовку экологов путем реализации различных проектов. 
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Abstract. The practical orientation of the educational process with the involvement of specialists in the 
relevant field underlies the competitiveness of each modern university and is an indispensable element of 
effective training of graduates. It is noted that the creation of basic departments allows, if not eliminating, 
then significantly reducing the systemic gap between the level of training of students at universities and the 
degree of effectiveness of their subsequent practical activities, which is relevant at the present time. The 
purpose of this article is to analyze and evaluate the main results of research works with the participation 
of students for the development of the basics of modern environmental protection technologies on the ex-
ample of the activities of the basic Department of Ecology and Environmental Problems of Chemical Tech-
nology (BD EEPCT) VSUES and Institute of Chemistry FEB RAS (ICH FEB RAS). The methodological 
basis of the study is the analysis of the experience of BD EEPCT using methods of comparative analysis, 
analysis and systematization of the results of research activities. Scientific novelty: the model of the organi-
zation of research work of students at the university is presented. Practical significance of the research: the 
effectiveness of attracting students to the implementation of scientific directions related to the development 
of environmental technologies is shown by the example of the research activity of the department. The posi-
tive experience of VSUES in the field of environmental education indicates that research organizations 
should be included in the system of practice-integrated education, as well as joint divisions (base depart-
ments) should be created that provide high-quality training of environmentalists through the implementa-
tion of various projects. 
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Введение 
Дальний Восток обладает уникальным биоразнообразием. Здесь сосредото-

чены богатейшие ресурсы леса, моря, запасы минерального сырья. Разнообразие 
природных биосистем определяет не только экономическую основу для сущест-
вования региона, но и формирует среду нашего обитания, в связи с чем важно 
сохранить ресурсы природы, рационально используя ее богатства. 

С 29 марта по 1 апреля 2022 г. во Владивостокском государственном уни-
верситете экономики и сервиса проходил Международный экологический фо-
рум, посвященный 50-летию Программы ЮНЕСКО «Человек и биосфера 
(МАБ)». В программе форума было обозначено несколько ключевых направле-
ний деятельности по обеспечению охраны разнообразия растительного и живот-
ного мира, окружающей среды в целом. Среди приоритетов для Дальнего Вос-
тока были обозначены совершенствование технологий охраны окружающей 



ЧЕЛОВЕК И БИОСФЕРА MAN AND THE BIOSPHERE 
 

 

 22 

среды, рационального использования природных ресурсов, а также развитие 
программ экологического образования и просвещения. В данных вопросах клю-
чевая роль отводится научным организациям и вузам [1]. 

Приоритетом современного образования является подготовка профессиона-
лов, способных решать прикладные задачи экологически безопасных высоко-
технологичных производств, обеспечивающих конкурентоспособность эконо-
мики региона.  

Целью данной статьи является анализ и оценка основных результатов науч-
но-исследовательских работ с участием студентов для развития основ современ-
ных технологий охраны окружающей среды на примере деятельности базовой 
кафедры экологии и экологических проблем химической технологии ВГУЭС и 
Института химии ДВО РАН. 

Актуальность подготовки кадров в области охраны окружающей среды обу-
словлена развитием современных направлений экономики региона, ориентиро-
ванных на комплексную переработку сырья, безотходные технологии. Важен 
учет требований экологической безопасности к производственной деятельности. 
Возросла потребность в специалистах-практиках, способных создавать высоко-
технологичные продукты. Перед вузами ставят задачи обучения студентов по 
программам, предусматривающим проектное обучение, в том числе направлен-
ным на разработку наукоемких технологий. Повышению качества профессио-
нальной подготовки специалистов способствует развитие объединений вузов, 
производства и научных институтов, усиление научной составляющей студенче-
ских работ [2–4]. 

Среди конкретных механизмов вовлечения студентов в научно-исследо-
вательскую деятельность во ВГУЭС особый акцент делается на практико-
ориентированное обучение – активизацию внеучебных форм обучения непо-
средственно на базе предприятий или научных организаций. При этом интегра-
торами научной и образовательной деятельности могут рассматриваться базовые 
кафедры, призванные создать научно-образовательную среду для развития ин-
теллектуального потенциала студентов, аспирантов и молодых ученых. Такие 
подразделения в структуре университета носят профильный характер; их воз-
главляют работники организаций-партнеров. К работе со студентами привлека-
ются ученые, эксперты-наставники, ведущие специалисты предприятий. Созда-
ние в вузах научных центров, лабораторий, базовых кафедр и других исследова-
тельских подразделений позволяет студенту участвовать в реальных научных 
проектах под руководством профессионалов-практиков. Привлечение известных 
ученых в профильной области будет способствовать усилению научной работы 
на выпускающих кафедрах и публикационной активности студентов и молодых 
ученых. В целом участие в реальных исследовательских проектах повысит инте-
рес студентов к научным исследованиям [5–7].  

Таким образом, базовые кафедры могут считаться точками роста и развития 
принципиально нового высшего учебного заведения, поскольку позволяют ско-
ординировать научные исследования обучающих подразделений вуза и научных 
коллективов организаций-партнеров [8–10].  
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Методы исследования. Использованы методы анализа и систематизации ре-
зультатов научно-исследовательской деятельности базовой кафедры экологии и 
экологических проблем химической технологии Международного института 
окружающей среды и туризма ВГУЭС за период с 2015 по 2021 г. 

Основная часть 
Для качественной профессиональной подготовки студентов в 2015 г. во 

ВГУЭС совместно с Институтом химии ДВО РАН была создана базовая кафедра 
экологии и экологических проблем химической технологии, объединяющая уче-
ных и преподавателей, работающих в области химии и прикладной экологии.  

Созданию базовой кафедры предшествовал договор о научно-техническом 
сотрудничестве между университетом и Институтом химии ДВО РАН, подпи-
санный в 2013 г. с целью объединения научно-технического потенциала и про-
ведения совместных исследований [11].  

Работа кафедры осуществляется по научным тематикам в областях, связан-
ных с разработкой новых функциональных материалов на основе природного и 
техногенного сырья (отходы производства) для применения их для детоксика-
ции объектов окружающей среды. В их числе синтетические матрицы для сорб-
ции и иммобилизации долгоживущих радионуклидов. Новые материалы призва-
ны решить экологические проблемы на предприятиях различных отраслей про-
мышленности.  

В 2015–2021 гг. на базе кафедры проходили производственную и предди-
пломную практику около 30 студентов кафедры туризма и экологии (ранее – 
экологии и природопользования) ВГУЭС. Если говорить о тематике выпускных 
квалификационных работ (ВКР) по направлениям и уровням подготовки  
БК ЭЭПХТ, то большая часть выполненных бакалаврских работ и магистерских 
диссертаций (до 40 %) занимает направление, связанное с разработкой материа-
лов для решения проблемы очистки водных сред от ионов тяжелых металлов и 
долгоживущих радионуклидов. До 20 % от общего числа ВКР посвящено вопро-
сам комплексной переработки промышленных отходов с получением полезной 
продукции (строительная, полимерная промышленность, производство сорбен-
тов и т. д.). Часть работ связана с вопросами экологической оценки воздействия 
различных предприятий на объекты окружающей среды, а также с вопросами 
экологического мониторинга и экологического образования. 

В ВКР студентов БК ЭЭПХТ приведен и проанализирован значительный 
объем экспериментальных результатов, полученных непосредственно студента-
ми по синтезу наноструктурированных рентгеноаморфных силикатов и алюмо-
силикатов щелочных и щелочноземельных металлов с заданным соотношением 
Ca/Si и Si/Al. Получаемые из водных систем соединения имеют высокую сорб-
ционную емкость по отношению к ионам Cs+, Sr2+, Co2+, устойчивы в растворах 
в широком диапазоне pH, имеют высокие кинетические параметры выхода на 
насыщение и могут быть использованы для очистки водных растворов, в том 
числе и со сложным ионным составом. Такие перспективные сорбционные ма-
териалы могут быть получены из отходов переработки минерального и расти-
тельного сырья. Это способствует не только развитию технологий очистки вод-
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ных сред, но и технологических схем утилизации различных отходов. Предло-
жена и обоснована принципиальная технологическая схема переработки отходов 
борного производства (борогипса) с получением материалов на основе силика-
тов кальция, игольчатого волластонита, калийных удобрений для сельхозпроиз-
водства. Получаемые из борогипса силикаты кальция показали свою эффектив-
ность при сорбции ряда ионов тяжелых металлов (Zn2+, Co2+, Ni2+, Cd2+, Mn2+). 
Наполнители на основе силикатов кальция, синтезированных при различных 
условиях из борогипса, показали свою эффективность при получении бетона с 
повышенной прочностью и морозостойкостью [12, 13].  

Отработка навыков научно-исследовательской работы проводится непо-
средственно в научных лабораториях Института химии ДВО РАН, где студент 
имеет возможность ознакомиться с современным аналитическим оборудовани-
ем, изучить методики проведения эксперимента под руководством профессио-
налов – технических специалистов, обсудить результаты работы с научными 
сотрудниками – учеными Института химии [7]. В итоге студент не только на 
практике изучает основы работы в химической лаборатории и получает навыки 
решения сложных научных задач, но и приобретает необходимые для научного 
сотрудничества контакты, что в дальнейшем позволит будущему выпускнику 
более легко адаптироваться к реальным условиям труда. При реализации науч-
ных проектов, связанных с развитием природоохранных технологий (получение 
сорбционных материалов, комплексная переработка промышленных отходов), 
студенты активно знакомятся с такими методами, как рентгенофазовый анализ, 
инфракрасная спектроскопия, энергодисперсионный рентгенофлуоресцентный 
метод, сканирующая электронная микроскопия, атомно-абсорбционная спек-
трометрия, метод низкотемпературной адсорбции азота и др. Кроме того, сту-
денты могут интерпретировать экспериментальные результаты, полученные с 
использованием вышеуказанных методов. В результате такой подготовки выпу-
скник подготовлен к обучению в аспирантуре, написанию научных статей и дис-
сертационной работы, а также к трудоустройству на предприятия соответст-
вующего профиля. 

Многими авторами отмечается, что приобретение практических навыков 
студентами возможно через участие их в проектах по тематике хоздоговорных 
работ. При этом в роли наставника выступает руководитель проекта или его 
ключевые исполнители. Опыт работы в тесном контакте с экспертами позволяет 
участнику проекта не только развить предметные знания и умения, но и приоб-
рести дополнительные исследовательские навыки [14]. Следует отметить, что на 
БК ЭЭПХТ студенты обучаются, решая практические и исследовательские зада-
чи по тематике хоздоговоров, внутренних грантов университета. Все эти проек-
ты связаны с вопросами развития природоохранных технологий. Важно отме-
тить, что акцент в научных работах студентов ставится на решение региональ-
ных экологических проблем. Как было отмечено выше, в ключе актуальных для 
Приморского края научных исследований реализуется перспективное направле-
ние – утилизация отходов борогипса с получением функциональных материалов.  
В настоящее время это особенно актуально, поскольку данное направление откры-
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вает перспективу участия в региональных конкурсах Российского научного фонда.  
Среди других научных проектов, реализованных с участием студентов за рас-
сматриваемый период, – НИР по разработке сорбентов на основе полимеров для 
улавливания нефтепродуктов, по утилизации отходов бурения нефтегазовых 
скважин, по синтезу наноструктурированных алюмосиликатных порошков. 

Деятельность БК ЭЭПХТ характеризуется довольно высокой публикацион-
ной активностью. В 2015–2021 гг. опубликовано более 60 статей в ведущих ре-
цензируемых журналах, индексируемых в базах данных РИНЦ, Web of Science и 
Scopus, в том числе совместно со студентами. Более 40 % от общего количества 
статей связано с разработкой материалов и способов очистки водных растворов 
от ионов тяжелых металлов и долгоживущих радионуклидов; около 30 % статей 
посвящено получению и исследованию функциональных свойств различных ма-
териалов (например, бетонов, защитных покрытий); 20 % статей посвящено во-
просам экологического мониторинга, исследованию различных компонентов 
окружающей среды, а также экологическому образованию. На работы, посвя-
щенные переработке минерального сырья и утилизации техногенных образова-
ний, приходится около 10 %. Однако такое распределение достаточно условно, 
поскольку многие материалы, функциональные свойства которых активно ис-
следуются, получают именно с использованием компонентов минерального сы-
рья и отходов его переработки. 

За указанный период БК ЭЭПХТ принимала участие более чем в 40 научных 
конференциях, среди которых большинство конференций международного 
уровня. Общее количество докладов – более 80; большая часть из этого количе-
ства представлена в виде устных в очном формате, а в 2020–2021 гг. – в виде 
устных в онлайн-форматах. Доля докладов, представленных непосредственно 
студентами, составляет около 25 %. Следует отметить, что в период пандемии 
участие студентов кафедры в конференциях снизилось несущественно и пере-
шло в большей степени в онлайн-формат. В 2020–2021 гг. студентами представ-
лено 11 докладов. 

Студенты бакалавриата и магистратуры, обучающиеся на базовой кафедре, 
ежегодно имеют целый ряд различных научных достижений, например победы в 
стипендиальных конкурсах, призовые места на научных конференциях различ-
ного уровня, победы в научных конкурсах («Гранит науки», номинации «Шаг в 
науку» и «Через тернии к звездам», «Молодой ученый» (конкурсы ВГУЭС), 
Международный конкурс исследовательских работ учащихся и студентов 
«АВРОРА», Открытый межвузовский конкурс на лучшую выпускную квалифи-
кационную работу бакалавров/магистрантов, Ярмарка научных идей молодых 
ученых, Международная молодежная экологическая конференция «Человек и 
биосфера» и др.) [15]. 

Базовая кафедра активно сотрудничает с российскими и зарубежными вуза-
ми и научно-исследовательскими организациями. Среди зарубежных партнеров 
традиционно остаются Республика Беларусь, Республика Армения, КНР, Вьет-
нам, Индия, Алжир, Латвия и Литва. Среди российских научных партнеров ка-
федры остаются академические институты ДВО РАН, Дальневосточный феде-
ральный университет, Северо-Восточный федеральный университет им.  
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М. К. Аммосова, Томский государственный университет систем управления и 
радиоэлектроники и др. 

Консолидация образования, просвещения, науки и управления в области 
экологии, природопользования и охраны природы осуществляется за счет не-
прерывного экологического образования – от школы до докторантуры и профес-
сиональной переподготовки [16, 17]. В связи с этим базовая кафедра ЭЭПХТ 
проводит и профориентационную работу, регулярно участвуя в краевых и все-
российских профориентационных совещаниях и конференциях по экологиче-
скому образованию, организуя экскурсии в Институт химии ДВО РАН для 
школьников в рамках мероприятий, приуроченных ко Дню российской науки, 
осуществляя экспертную деятельность на конкурсах и конференциях в школах, 
гимназиях, колледжах, отбирая для обучения школьников, планирующих посту-
пление в университеты на специальности, близкие к научным направлениям ба-
зовой кафедры. 

Заключение 
Создание базовых кафедр соответствующего профиля между научными ор-

ганизациями и университетами является эффективным механизмом для привле-
чения студентов к научно-исследовательской деятельности. На примере анализа 
деятельности базовой кафедры экологии и экологических проблем химической 
технологии за достаточно продолжительный временной период показано, что 
Владивостокским государственным университетом экономики и сервиса дос-
тигнут положительный опыт в реализации НИР в области природоохранных 
технологий. Это подтверждается значительным объемом экспериментальных 
данных, высокой публикационной активностью, широкой апробацией получен-
ных результатов на конференциях различного уровня, успешным выполнением 
хоздоговорных НИР, высоким качеством подготовки бакалаврских работ и ма-
гистерских диссертаций, а также победами студентов на научных конференциях 
и конкурсах. К числу приоритетных направлений развития базовой кафедры от-
носятся: разработка перспективных научных тематик (с ориентацией научных 
исследований на региональные проблемы, запросы бизнеса и производства); 
усиление практикоориентированности бакалаврских работ и магистерских дис-
сертаций за счет участия студентов в НИР БК ЭЭПХТ; обеспечение более ак-
тивного вовлечения студентов в процесс проведения научных исследований с 
использованием приборного парка ДВО РАН и университета; повышение гран-
товой активности кафедры; количественный и качественный рост показателей 
публикационной активности (увеличение доли публикаций в зарубежных высо-
корейтинговых журналах Q1-2), в том числе с участием студентов; усиление ин-
теграции кафедры с научными коллективами ДВО РАН, ведущими федераль-
ными университетами Дальневосточного региона (ДВФУ, СВФУ), в том числе 
путем подготовки совместных проектов через использование центров коллек-
тивного пользования ИХ ДВО РАН и ДВФУ; активное участие в профориента-
ционных мероприятиях Международного института окружающей среды и ту-
ризма; развитие международных научных связей.  
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