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 АННОТАЦИЯ

По экспертным оценкам наибольшую антропогенную нагрузку в районе г. Владивостока испытывает бухта Золотой Рог. Объем поступающих сточных вод в бухту в 5 раз превышает объем воды в ее акватории. Причем, концентрации отдельных показателей загрязнения воды продолжают увеличиваться. 

 ABSTRACT
According to expert estimations the Gold Horn bay undergoes the greatest anthropogenic load in area of Vladivostok. The volume of incoming sewage in the bay in 5 times exceeds volume of water in its water area. Concentration of separate parameters of water pollution continues to increase. 

Бухта Золотой Рог, расположенная в заливе Петра Великого, наиболее интенсивно подвергается влиянию стоков г. Владивостока. Негативное воздействие на состояние вод оказывают крупнейшие городские порты, судоремонтные заводы, маломерный и крупнотоннажный флот, а также сбросы неочищенных производственных, коммунально-бытовых, дождевых и талых вод. Существенный вклад в загрязнение бухты вносит р. Объяснения, которая является приемником сточных вод большого количества объектов и подвергается тепловому воздействию охлаждающих вод ВТЭЦ–2. Общий объем поступающих сточных вод в бухту в 5 раз превышает объем воды в ее акватории. В настоящее время бухта Золотой Рог утратила свое рыбохозяйственное значение,  превратившись в безжизненную транспортную артерию [1].
Исследования состояния вод бухты проводились в 2008-2009 гг. Отбирались пробы морских смешанных вод из поверхностного горизонта с глубины 20 – 30 см пробоотборником в стеклянные  банки объемом три литра. Гидрохимический анализ выполняли непосредственно после доставки отобранных образцов в лабораторию. Отбор проб провели на 23 станциях мониторинга (на рис.1 станции объединены в 11 точек). В задачу исследования входило определение таких гидрохимических и экологических показателей, как аммонийный, нитратный азот, взвешенные вещества, БПК5, [image: image1.png]


нефтепродукты, тяжелые металлы и др.
Примечание: Пробы брали в районах выпусков сточных вод следующих предприятий: 1 – Владавто; 2 - ООО «Транс-Эко», ОАО «Владивостокский морской торговый порт»; 3 - ООО «Аренда», ЗАО «Портпассервис»; 4 - ООО «С.В.М.ЛТД»; 5 - ОАО «Дальзавод»; 6 - ДЭМ Приморье КСП, ВТЭЦ-2, ООО «Юнит-Ойл», ООО «ПримНефтеинвест», ООО «Ком–Сервис», ООО «Альфа-Максимум», ОАО «Электрический транспорт», ООО «Комбинат строительных материалов»; 7 - ДВНИГМИ, ФГУП «50 РЗ РАВ»  МО РФ; 8 - ЗАО «ПСРЗ»; 9 - ОАО «Далькомхолод»; 10 - ОАО «Дальрыбтехцентр»; 11 - ОАО «Владивостокский морской рыбный порт».
Рис.1. Карта бухты Золотой Рог с точками взятия проб
В результате проведенного исследования было выявлено, что  действительно река Объяснения, оказывает значительное антропогенное влияние на бухту Золотой Рог. По многим гидрохимическим показателям полученные данные превысили нормы ПДК для рыбохозяйственного водоема (табл.1). В  процессе анализа учитывались данные по восьми предприятиям, выпуски сточных вод которых поступают непосредственно в реку (рис.1, точка 6). Выявлено превышение норм ПДК для хлоридов - 43 ПДК. Это превышение можно объяснить деятельностью ВТЭЦ-2, имеющей прямой сброс в реку. Так же следует отметить превышения по тяжелым металлам: по меди - 12,3 ПДК, по цинку - 11 ПДК, по железу – 7,6 ПДК. Средние концентрации по другим тяжелым металлам, присутствующим в пробах, таким как ртуть, кадмий, свинец,  находятся в пределах норм ПДК.
Таблица 1
Превышение норм ПДК в пробах, взятых в устье реки Объяснения 
	Вещ - во
	Превышения норм ПДК (раз)

	БПК5
	1,6

	Железо
	7,6

	Нитраты
	1,4

	Фосфаты
	2,4

	Хлориды
	43

	Сульфаты
	3,4

	Взв. вещ-ва
	2,7

	н/п
	1,8

	Медь
	12,3

	Цинк
	11

	АПАВ
	1,4

	фенолы
	2,4


По остальным учитываемым выпускам сбросов сточных вод в бухте Золотой Рог гидрохимические показатели тоже имеют значительные превышения. Так, по результатам анализа проб, взятых в точке №2 (рис.1), обнаружено, что среднегодовые концентрации БПК5  превышают нормы ПДК в 29,9 раза; среднегодовые концентрации биогенных загрязнителей - аммония солевого и фосфатов превышают нормы в 22,9 и 16,05 раза соответственно; среднегодовая концентрация фенолов летучих - в 45,9 раза; концентрация жиров – в 20 раз. 
В точке взятии проб № 9 было выявлено превышение нормы ПДК по нефтепродуктам в 55,4 раза и железу в 30,5 раз. В точке № 11 имеется значительное превышение ПДК по фенолам летучим в 89 раз, что объясняется значительным сбросом промышленных и хозяйственно-бытовых стоков, а также стоком  с Рыбного порта, расположенного в районе выпуска. 
В точке взятии проб № 7 среднегодовая концентрация алюминия составляет 3,25 ПДК. Значительное превышение концентраций алюминия и других тяжелых металлов, содержащихся в пробах данной точки отбора, можно объяснить близким расположением завода ФГУ «50 РЗ РАВ» МО РФ, чья деятельность предусматривает наличие в промышленных сбросах тяжелых металлов. 
По остальным точкам отбора имеются превышения норм ПДК по некоторым гидрохимическим элементы, но не такие значительные (табл. 2).  

Таблица 2

Превышение норм ПДК для рыбохозяйственного водоема в точках отбора проб
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Взв. в-ва
	2
	7,6
	8,5
	
	
	2,7
	3,05
	2,3
	
	2,2
	4,6

	БПК5
	3,7
	29,9
	15,4
	2
	20,5
	1,6
	1,2
	3,6
	5,8
	7,4
	14,9

	Аммоний солевой
	1,3
	22,9
	7,4
	
	12,1
	3
	
	10,7
	3,4
	
	11,8

	Фосфаты
	1,4
	16,05
	4,2
	
	7,8
	2,4
	1,5
	7,8
	2,2
	3,6
	6,9

	АПАП
	2,8
	4,4
	5,8
	
	1,7
	1,4
	
	2
	
	
	1,02

	Фенолы летучие
	2,8
	45,9
	11,2
	2
	
	2,4
	13,5
	2,8
	16,6
	6,1
	89

	Нефте-продукты
	
	2,95
	1,9
	
	
	1,8
	
	16,14
	55,4
	2,7
	

	железо
	
	6,14
	3,2
	4
	4,8
	7,6
	3,3
	5,5
	30,5
	8,9
	9,7

	медь
	1,9
	
	
	3
	
	12,3
	2,4
	25
	
	2,9
	

	цинк
	
	
	3,1
	3,6
	
	11
	4,4
	2,1
	
	6,9
	


Таким образом, акватория бухты Золотой Рог является наиболее загрязненным участком залива Петра Великого. Она интенсивно подвергается влиянию сточных вод г.Владивостока. Наибольший объем загрязненных сточных вод сбрасывает Владивостокская ТЭЦ-2 (7220,6 тыс. м³/год) и Дальзавод (2340 тыс. м³/год), что составляет 78,1% всех сбрасываемых в б. Золотой Рог загрязненных сточных вод. 

67,3% всех поступающих в бухту сточных вод содержат загрязняющие вещества, концентрации которых превышают нормы ПДК для  рыбохозяйственного водоема. Рассчитанный индекс загрязнения вод (ИЗВ = 9,3) относит качество воды в бухте к 6 классу – очень грязная вода.
Данные, полученные в результате исследования, были добавлены в соответствующие таблицы в создаваемой геоинформационной системе мониторинга залива Петра Великого. Использование ГИС-технологий позволяет комплексно подходить к решению разнообразных задач и способствует проведению долговременного экологического мониторинга состояния как залива в целом, так и его отдельных частей.
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