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АННОТАЦИЯ

Статья посвящена исследованию качества воды реки Раздольная, протекающей на территории двух государств: КНР и РФ. Уровень антропогенного воздействия за последние годы существенно не изменился. Качество воды оценивается классом «грязная».
ABSTRACT
This article is devoted to research of water quality of the Razdolnaya river, flowing on territory of two states: the Peoples Republic of China and the Russian Federation. The level of anthropogenic influence for last years essentially has not changed. Quality of water is estimated by a class "dirty".

Река Раздольная является самой крупной рекой южного Приморья. Ее истоки находятся в Восточно-Маньчжурском нагорье КНР. Протекает она через территорию РФ и впадает в кутовую часть Амурского залива (залив Петра Великого Японского моря). Многолетний среднегодовой сток реки составляет 71,9 м3/с при общей площади бассейна 16800 км2 [1].
Загрязнение воды реки Раздольная происходит под влиянием хозяйственной деятельности человека. В верховьях реки расположены несколько городов Китая, в нижнем течении - сельскохозяйственные районы Приморского края: Октябрьский Уссурийский, Надеждинский и г. Уссурийск. Основными источниками поступления загрязняющих веществ в реку являются, как правило, неочищенные или недостаточно очищенные сточные воды с предприятий, ливневый сток с сельскохозяйственных полей и урбанизированных территорий.
В рамках российско-китайского мониторинга качества вод трансграничных водных объектов вода реки Раздольная на трансграничном участке с 2007 по 2011 гг. оценивалась как «грязная». К основным загрязняющим веществам, обнаруженным в речной воде, относятся органические вещества, соединения железа, меди, цинка, хрома, никеля, аммонийный азот, фенолы и др. (рис. 1). Река Раздольная входит в российский перечень рек, по которым в течение ряда лет через границу переносятся значительные количества загрязняющих веществ.
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Рис. 1. Распределение химических веществ в поверхностных трансграничных водах реки Раздольная

В процессе исследования качества трансграничных вод реки Раздольная в период с 2007 по 2010 гг. было выявлено увеличение содержания следующих химических веществ: органические вещества с 32,3 до 55,7 тыс. т, сумма ионов – с 203 до 267 тыс.т, сумма азота минерального – с 0,78 до 2,17 тыс. т, кремний – с 5,31 до 7,68 тыс. т, железо общее – с 1,13 до 3,02 тыс. т, медь – с 3,55 до 4,66 т, цинк – с 51,5 до 67,5 т, никель – с 0,59 до 1,33 т, хром – с 2,48 до 10,3 т. Уменьшилось количество следующих химических веществ: нефтепродукты – с 0,16 до 0,011тыс. т, фенолы – с 6,5 до 1,76 т, сумма ДДТ – с 0,006 до 0,0 тыс. т., сумма ГХЦГ – с 0,005 до 0,0 тыс. т. При этом водный поток за рассматриваемый период увеличился с 1,63 до 2,2 тыс. т [2].
В августе 2010 г. в рамках российско-китайского мониторинга в реке Раздольная было зафиксировано превышение норм ПДК по следующим показателям: по 2,4,6-трихлорфенолу в 72 раза, по 2,4-дихлорфенолу в 4раза, по ХПК в 2,4 раза; по БПК5 в 1,3 раза; по нитритному азоту в 2,2 раза. 
На территории РФ река Раздольная также подвергается антропогенному воздействию. Предприятия-водопользователи потребляют речную воду для своих нужд (табл. 1), а затем сбрасывают сточные воды в реку, загрязняя ее пестицидами, минеральными удобрениями, продуктами отходов животноводства и химической минерализации. 
Таблица 1

Суммарный водозабор по сектору в бассейне реки Раздольная за 2010 г.[3]

	Общий объем забора воды ,
(*106 м3/г)
	Сельское хозяйство,
(%)
	Бытовые нужды,
(%)
	Промыш-ленность,
(%)
	Энергетика,
(%)
	Прочее,
(%)

	24,15
	0,2
	83,4
	16,1
	5,2
	0,3


По данным Примгидромета в первом полугодие 2009 г. вода реки Раздольная в черте с.Тереховка в основном была загрязнена соединениями марганца и сероводородом, в створе ниже сброса очистных сооружений г.Уссурийска – аммонийным и нитритным азотом, фосфатами. 
Во втором полугодии 2009 г. в черте г.Уссурийска было обнаружено высокое загрязнение соединениями железа (31,4 ПДК), алюминия (23,8 ПДК), сероводорода (30 ПДК), нитритного азота (14,5 ПДК). Ниже сброса очистных сооружений г.Уссурийска зафиксированы значительные превышения ПДК по следующим химическим веществам: по соединениям железа в 46 раз, по алюминию в 11,5 раз, по сероводороду в 20 раз [4].

В 2010 г. в реку Раздольная было сброшено 6 млн. м3 неочищенных или недостаточно очищенных сточных вод. Было обнаружено значительное загрязнение воды цинком (до 14 ПДК) в черте г.Уссурийска. Качество вод притоков реки Раздольная в черте г.Уссурийск – Раковка и Комаровка оценивалось классом «экстремально грязная» и «очень грязная» соответственно. При этом объем сброса сточных вод в реку Комаровка составил 2,1 млн. м3, в реку Раковка – 1,2 млн. м3. Во всех реках наблюдалась высокая концентрация азота нитритного, соединения железа, марганца, сероводорода [5].
Сток реки Раздольная поступает в северо-западную часть Амурского залива и содержит 41% (20*103 т/г) загрязняющих веществ от суммарного количества, попадающих в залив. Основную долю загрязняющих веществ составляют нефтепродукты, фенолы, бор и сероводород. Реальную угрозу, как для здоровья человека, так и для жизнедеятельности различных гидробионтов представляют тяжелые металлы и их соединения, способные очень долго сохранять свою биологическую активность. Кроме этого, вода реки Раздольной отличается повышенной мутностью с примесью глины. 

Таким образом, качество воды реки Раздольная обусловлено сбросом неочищенных или недостаточно очищенных сточных вод предприятий коммунального хозяйства, энергетики, промышленности, а также поверхностным стоком с сельскохозяйственных полей и урбанизированных территорий, как на территории КНР, так и в РФ. Уровень антропогенного воздействия за последние годы существенно не изменился. Качество воды за период с 2007 по 2011 гг. оценивалось классом «грязная» вода. 
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