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Results of ecological research of coastal waters of Vladivostok city over the period 2006 - 2011 years are adduced. In spite of the fact that quality of water for the considered period on some parameters has improved, anthropogenic pollution of coastal waters continues.

Приведены результаты исследования экологического состояния прибрежных вод г. Владивостока за период с 2006 по 2011 гг. Несмотря на улучшение качества воды по некоторым показателям, прибрежные воды продолжают подвергаться значительному антропогенному воздействию. 

Город Владивосток является крупным городом-портом Дальнего Востока. Он расположен на северо-западном побережье залива Петра Великого Японского моря на полуострове Муравьева-Амурского. Западная сторона полуострова омывается водами Амурского залива, восточная – водами Уссурийского залива.
Основными источниками загрязнения прибрежных вод г.Владивостока являются городские порты, судоремонтные заводы, маломерный и крупнотоннажный флот, а также сбросы недостаточно очищенных производственных, коммунально-бытовых, дождевых и талых вод. 
Исследование современного экологического состояния прибрежных вод г.Владивостока проводилось по данным наблюдений Центра мониторинга загрязнения окружающей среды Примгидромета и институтов ДВО РАН за период 2006 по 2011 гг. Классы качества прибрежных вод г.Владивостока по рассчитанным индексам загрязненности воды представлены в таблице 1 (III класс – умеренно-загрязненные, IV класс – загрязненные, V класс – грязные, VI класс – очень грязные воды).
Таблица 1

Класс качества прибрежных вод по оценки индекса загрязнения за период 2006-2011 гг.

	
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Амурский залив
	III
	IV
	V
	III
	IV
	III

	Бухта Золотой Рог
	V
	V
	VI
	V
	IV
	V

	Бухта Диомид
	IV
	V
	V
	IV
	III
	VI

	Пролив Босфор Восточный
	IV
	IV
	Y
	IV
	III
	V

	Уссурийский залив
	III
	III
	IV
	IV
	III
	III


С 2006 по 2008 гг. наблюдался небольшой рост уровня загрязнения прибрежных вод г. Владивостока нефтяными углеводородами. В бухте Золотой Рог максимальные концентрации НУ превысили ПДК в 14,4-17,6 раза, в бухте Диомид – в 14,8 раза, в проливе Босфор Восточный - в 18,4 раза, в Уссурийском заливе – в 4,2 раза, в Амурском заливе превышение составляло от 6,2 до 28,2 ПДК. В 2009 и 2010 гг. наблюдалось снижение уровня загрязнения во всех рассматриваемых районах, кроме Амурского залива, где сложилась следующая ситуация: в 2009 г. среднегодовая концентрации НУ равнялась 1,4 ПДК, в 2010 г. – 2,6 ПДК, в 2011 г. – 1,5 ПДК. В 2011 г. среднегодовые концентрации НУ составили: в бухте Золотой Рог – 6,2 ПДК, в бухте Диомид – 9,6 ПДК, в проливе Босфор Восточный – 5,8 ПДК, в Амурском заливе – 1,5 ПДК, в Уссурийском заливе – 2 ПДК. При этом было зафиксировано 6 случаев высокого загрязнения нефтяными углеводородами в бухтах Золотой Рог, Диомид и в проливе Босфор Восточный.
По визуальным наблюдениям поверхность прибрежных вод по-прежнему покрывается нефтяной пленкой разной интенсивности. Процент покрытия акватории бухты Золотой Рог в 2006 г. составил от 40 до 100 с интенсивностью 1-3 балла; в проливе Босфор Восточный – от 41 до 50%; в Амурском заливе – от 71до 80%. В 2009 г. степень покрытия нефтяной пленкой в бухте Золотой Рог достигла 91-100% с интенсивностью 1-5 баллов, в бухте Диомид от 71% с интенсивностью 1-3 балла. В 2011 г. в бухте Золотой Рог наблюдались нефтяные пятна интенсивностью 1-2 балла с процентом покрытия 91-100, в бухте Диомид – 1-2 балла с процентом покрытия 61-100, в проливе Босфор Восточный – 1 балл с процентом покрытия акватории 41-100, в Амурском заливе – 1 балл с процентом покрытия поверхности воды 51-80 и в Уссурийском заливе – 1 балл при покрытии 51-60% поверхности.
Содержание фенолов в прибрежных водах г.Владивостока в период с 2006 по 2007 гг. увеличилось в бухте Золотой Рог с 2,4 до 3,1 ПДК, в проливе Босфор Восточный – с 1,6 до 2,1 ПДК, в Амурском заливе – с 0,9 до 1,6 ПДК. В бухте Диомид и в Уссурийском заливе среднегодовые концентрации остались на уровне 2006 г (2,1 и 1,2 ПДК соответственно). В 2008 г. содержание фенолов в прибрежных водах изменялось в диапазоне от 1,4 до 3 ПДК, максимальное значение было зафиксировано в бухте Золотой Рог (9 ПДК). В 2009 г. произошло снижение уровня загрязнения вод фенолами в бухте Золотой Рог и в проливе Босфор Восточный в 1,8 раза (что составило 1,7 и 1,8 ПДК соответственно), в Амурском и Уссурийском заливах в 1,6 раза (1,4 и 1 ПДК соответственно). В бухте Диомид концентрация фенолов с 2008 по 2011 гг. в среднем равнялась 1,8 ПДК, лишь в 2010 г. наблюдалось снижение до 1,1 ПДК. В Уссурийском заливе и проливе Босфор Восточный содержание фенолов за 2010 и 2011гг. существенно не изменилось и составило 1 и 1,4 ПДК соответственно. В Амурском заливе среднегодовая концентрация фенолов продолжала уменьшаться, и в 2011г. составила 0,9 ПДК. В бухте Золотой Рог превышение ПДК в 2010 г. составило 2,7 раза, а в 2011 г. – 2,2раза.
Уровень загрязнения прибрежных вод ртутью постепенно увеличивался: в 2006 г. среднегодовая концентрация во всех районах колебалась в диапазоне 0,3-0,4 ПДК, в 2009 г. в диапазоне 0,4-1 ПДК, в 2010 г. в диапазоне 0,8-1,7 ПДК. В 2010 г. наблюдалось 16 случаев высокого загрязнения морских прибрежных вод ртутью. В 2011г. уровень загрязнения ртутью во всех рассматриваемых районах снизился.

За рассматриваемый период среднегодовое содержание тяжелых металлов (меди, железа, цинка, свинца, марганца и кадмия) в основном было менее 1 ПДК. В 2006 г. максимальная концентрация меди составляла 4 ПДК в бухте Золотой Рог и проливе Босфор Восточный; максимальная концентрация железа – 10 ПДК в бухте Диомид и 9 ПДК в бухте Золотой Рог и проливе Босфор Восточный; максимальная концентрация цинка – 1,7 ПДК в Уссурийском заливе и 1,5 ПДК в бухте Золотой Рог; максимальная концентрация кадмия – 1,8 ПДК в бухте Золотой Рог и 1,6 ПДК в проливе Босфор Восточный. В 2007 г. зафиксированы максимальные концентрации по меди в проливе Босфор Восточный и в Амурском заливе 1,6 и 1,3 ПДК соответственно; по растворимому железу – в бухте Золотой Рог и в Уссурийском заливе 2 и 2,9 ПДК соответственно; по цинку – в Уссурийском заливе и бухте Золотой Рог 2,4 и 2 ПДК соответственно; по кадмию – в бухте Золотой Рог и проливе Босфор Восточный 1,8 и 1,2 ПДК. В 2008 г. максимальные превышения ПДК отмечались по меди и цинку в бухте Золотой Рог – 4 и 2,5 ПДК соответственно; по растворимому железу и кадмию в Уссурийском заливе – 2,7 и 5 ПДК соответственно. В 2009 г. так же наблюдались случаи превышения 1 ПДК по ТМ в прибрежных водах: по меди - в бухте Золотой Рог и проливе Босфор Восточный в количестве 2 и 1,2 ПДК соответственно; по цинку – в бухте Золотой Рог (1,7 ПДК), проливе Босфор Восточный (5 ПДК) и в Уссурийском заливе (8,5 ПДК); по растворимому железу – в бухте Золотой Рог (12 ПДК) и в проливе Босфор Восточный (1,1 ПДК); по кадмию - бухте Золотой Рог (2 ПДК), в проливе Босфор Восточный (1,3 ПДК) и в бухте Диомид (2,4 ПДК). В 2011 г. среднегодовые концентрации тяжелых металлов во всех рассматриваемых районах не превысили предельно-допустимых значений.
Кислородный режим в прибрежных водах за рассматриваемый период был удовлетворительным. Среднее содержание растворенного кислорода в толще вод находилось в диапазоне 8,06- 9,71 мг/л. Ухудшение, как обычно, отмечалось в летний период года. Так, в 2007 г. было отмечено 35 случаев снижения концентраций растворенного кислорода ниже 6 мг/л (17 случаев в бухте Золотой рог, 8 - в проливе Босфор Восточный, 9 - в Амурском заливе и 1 - в Уссурийском заливе); в 2008 г. – 20 случаев (8 случаев в бухте Золотой Рог, 3 – в проливе Босфор Восточный, 8 – в Амурском заливе, 1 – в бухте Диомид); в 2009 г. – 27 случая (15 - в бухте Золотой Рог, 7 - в Амурском заливе, 4 случая в проливе Босфор Восточный, 1 - в Уссурийском заливе). В 2010 и 2011 гг. впервые за последние 15 лет зафиксированы случаи ухудшения кислородного режима и в осенний период.
По результатам проведенного исследования можно заключить, что, качество прибрежных вод г.Владивостока за рассматриваемый период времени не улучшилось, хотя содержание некоторых загрязняющих веществ в морской воде уменьшилось. Антропогенное воздействие продолжается.
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