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Рассмотрим одномерный изинговский магнетик (цепочку), в котором некоторые магнитные атомы заменены на немагнитные примеси, так что вероятность обнаружить в любом узле цепочки магнитный атом равна 
[image: image1.wmf]b

, а вероятность обнаружить там примесь 
[image: image2.wmf]b
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1

. При таком разбавлении цепочка разбивается на отрезки магнитных атомов разной длины, разделенные немагнитными примесями. Среднее значение изинговского спина, в расчете на один магнитный атом может быть вычислена так: 
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где 
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 - средняя намагниченность атома отрезка длиной 
, а  - вероятность того, что произвольно взятый магнитный атом принадлежит такому отрезку. Очевидно, что 
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, а намагниченность 
 вычислим следующим образом. Пусть  – статистическая сумма для отрезка из 
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 изинговских спинов 
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где
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Тогда 
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где 
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 – производная 
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. Для величин 
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 и их производных можно составить рекуррентные соотношения:
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Вводя обозначения 
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Получим
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Покажем, что при 
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 значение 
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 стремится к известному выражению для намагниченности бесконечной цепочки [1]. При  последовательность 
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 имеет конечный предел , определяемый из уравнения
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корни которого
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   где   
Рекуррентные уравнения для 
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 после подстановки вместо 
 и 
 предельного значения  можно записать в матричном виде
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где
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     где    
Поэтому 
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Собственные числа матрицы 
[image: image78.wmf]A

 есть 1 и 
[image: image79.wmf]K

K

X

X

2

1

2

2

e

1

e

1

-

-

+

+

=

l

 
Пусть 
[image: image81.wmf]W


 - матрица, приводящая  к диагональному виду:
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Тогда
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Учитывая теперь, что 
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, получим в пределе  
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Значит
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а предельное значение намагниченности
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Где 
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- элементы матрицы , 
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 - матрицы . Вычислив эти элементы, получим
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То есть
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Это выражение совпадает с полученной в [1] намагниченностью бесконечной изинговской цепочки.
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