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ВВЕДЕНИЕ

Согласно сложившимся представлениям, ди�
намика растительности, особенно в лесных зо�
нах, является одним из ведущих факторов почво�
образования и во многом предопределяет состоя�
ние почв и почвенного покрова [12, 34]. 

Для приокеанической территории юга Дальне�
го Востока, которая впервые была выделена как
прибрежно�островная зона Зонном [8, 9], харак�
терна специфика биоклиматических условий и
геохимического воздействия моря. Это определя�
ет в ее пределах своеобразие процессов почвооб�
разования в целом и процессов гумусообразова�
ния в частности. При этом Зонн [8] отмечает, что в
зависимости от типа растительности формирова�
ние одних почв “отражает черты лесного – буро�
земного процесса, осложненного местными осо�
бенностями гумусообразования”, а в других –
“бруниземного (прерийного) почвообразования”. 

В пределах прибрежно�островной зоны Япон�
ского моря, особенно юго�восточной части При�
морья, вопросы взаимосвязи почвенного и расти�
тельного покровов изучены слабо. Почвы этого

района отличаются значительным разнообрази�
ем, как морфологического строения, так и физи�
ко�химических показателей. Им свойственно мно�
го специфических черт. Иванов [10], Хавкина [38]
отмечают, что в узкой прибрежной полосе по во�
сточным склонам южного Сихотэ�Алиня под
обедненными дубовыми лесами развиты своеоб�
разные коричнево�бурые почвы, а в ряде мест на
обдуваемых сильными ветрами прибрежных
склонах под дубняками встречаются бурые лес�
ные почвы с глубоко� и сильногумусированным
профилем. При этом Иванов [10] указывает, что
особенности химизма, а также возможные пере�
ходы и распределение этих почв остаются пока
недостаточно изученными. 

Фациальные особенности биоклиматических
условий юга Дальнего Востока, в частности При�
морья, лежат в основе формирования значитель�
ного морфохимического разнообразия зональ�
ных для этого региона почв – буроземов. Об этом
свидетельствуют многочисленные публикации
периода активного изучения почв буроземного
ряда Среднего Сихотэ�Алиня [5, 10, 22, 25, 35–38],
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отражающие роль различных комбинаций ЭПП в
их формировании. В частности, в этих почвах уста�
новлены диагностические признаки аккумулятив�
но�гумусового и иллювиально�гумусового процес�
сов почвообразования на макро�, мезо� и микро�
морфологических уровнях [5, 35–37]. 

К настоящему времени накоплен фактический
материал по условиям формирования, морфоло�
гическому строению, профильному варьирова�
нию физико�химических свойств, фракционно�
группового состава гумуса буроземов, развитых
под различными сукцессиями широколиствен�
ных лесов прибрежно�островной зоны юга Даль�
него Востока [22, 24, 27, 28, 30, 31]. Его интерпре�
тация свидетельствует о том, что качественный
состав гумуса приокеанических буроземов в наи�
большей степени отражает антропогенную дина�
мику растительности. Это и определило цель на�
стоящей работы – показать влияние растительно�
сти на гумусообразование и морфологическое
строение приокеанических буроземов юго�во�
сточной части Приморья. Полученные данные
могут использоваться при решении вопросов
классификационного положения приокеаниче�
ских буроземов юга Дальнего Востока и выявле�
нии закономерностей их пространственной диф�
ференциации. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

Исследования проводили в прибрежной части
восточного макросклона южного Сихотэ�Алиня –
на мысе Островной и сопредельной территории
побережья Японского моря. 

В геоморфологическом отношении исследуе�
мая территория дифференцирована на три райо�
на: побережье Японского моря с многочислен�
ными небольшими бухтами, сравнительно не�
широкими песчаными пляжами и береговыми
скальными уступами высотой от 30 до 150 м;
приморскую низменность; прибрежное низко�
горье, сложенное кварцитами и алевролитами.
Для низкогорья характерно варьирование высот
от 100 до 300 м над ур. м., а крутизны склонов –
от 3° до 45°. 

Район исследования характеризуется как уме�
ренно теплый, избыточно влажный. Он занимает
промежуточное положение между теплым и
влажным районом на юге и умеренно прохлад�
ным, избыточно влажным районом на севере [1].
Его климатические особенности во многом опре�
деляются влиянием Японского моря. Так, сред�
няя температура января от –11 до –12°С, абсо�
лютный минимум температуры воздуха не опус�
кается ниже –30°С, тогда как по мере удаления от
моря средняя температура января составляет от
⎯19 до –20°С, а минимальная температура дости�
гает –45°С. Средняя годовая температура состав�
ляет на берегу моря 5.2°С, в континентальной ча�
сти 3.5°С. Среднегодовое количество осадков со�

ставляет 750–850 мм, но в отдельные годы
достигает 1000–1200 мм [1, 16]. Географическое
положение района исследования предопределяет
наиболее активное воздействие атмосферных
осадков, приносимых южными и юго�восточными
ветрами с морской акватории. Все это позволяет
сделать предположение, что в почвах побережья
юго�восточной части Приморья складывается оп�
тимальная обстановка для внутрипрофильной
дифференциации продуктов выветривания и поч�
вообразования.

В пределах прибрежного низкогорья и, осо�
бенно, в полосе на расстоянии до 5–7 км от бере�
га моря в глубь континента распространены вто�
ричные дубовые, дубово�липовые леса с приме�
сью березы, ясеня и клена, изреженные
остепненные дубняки, возникшие в результате
антропогенной трансформации широколиствен�
но�кедрово�еловых лесов [6, 7]. В исследуемом
районе преобладают дубово�липовые леса с хо�
рошо развитым кустарниковым ярусом из лещи�
ны; травяно�лещиновые заросли с порослью ду�
ба и березы, разнотравно�кустарниковые груп�
пировки. 

Для выявления влияния растительности на гу�
мусообразование и морфологическое строение
буроземов прибрежного низкогорья изучены бу�
роземы под дубовыми лесами и их антропогенны�
ми производными – разнотравно�кустарниковы�
ми группировками и лещиново�липовыми леса�
ми на гари. 

Согласно классификации почв России [13],
исследуемые почвы соответствуют типам бурозе�
мов и буроземов темных, по системе WRB – Um�
bric Cambisol/Mollic Cambisol [33, 18]. В ходе ис�
следований использовали сравнительно�геогра�
фический, профильно�генетический методы.
Физико�химические анализы выполняли по об�
щепринятым методикам [4]. Определение груп�
пового и фракционного состава гумуса проводи�
ли по схеме Тюрина, в модификации Пономаре�
вой и Плотниковой [2]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Буроземы, развитые под дубовыми лесами
юго�восточного побережья Приморья формиру�
ются на хорошо дренируемых склонах и верши�
нах гор. Они характеризуются сравнительно не�
большой мощностью как самого профиля (60–
100 см), так и аккумулятивно�гумусового гори�
зонта (8–16 см). Отличительной чертой этих бу�
роземов является коричнево�бурая окраска ил�
лювиально�гумусового горизонта. В типичных
буроземах континентальной части Приморья в
большинстве случаев окраска иллювиального го�
ризонта желто�бурая, бурая [11], в буроземах на
юге Приморья (острова архипелага Римского�
Корсакова) – серовато�желтая, желтовато�серая
[26]. Ниже приводим описание двух разрезов, ха�
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рактеризующих морфологическое строение буро�
земов под дубовыми лесами юго�восточной части
Приморья. 

Разр. 5�04 заложен в 50 м от берегового обры�
ва к морю. Координаты: 42°83′50′′ с.ш.,
133°69′69′′ в.д. Макрорельеф: прибрежный отрог
южного Сихотэ�Алиня; мезорельеф: привершин�
ная часть юго�западного склона, крутизной 13°,
микрорельеф: слабовыраженные приствольные
повышения. Растительность: дубовый лес с при�
месью липы, березы, клена; кустарник редкий из
лещины; травяной напочвенный покров (проек�
тивное покрытие до 30%) включает осоку ни�
зенькую, папоротник орляк, какалию ушастую.

О, 0–6 см. Подстилка, состоит преимуще�
ственно из опада дуба, слаборазложившаяся в
верхней части и средне�, хорошо разложившаяся
в нижней части (3–6 см). Переход ясный.

AY, 6–14 см. Темно�серый до черного, свежий,
мелкокомковато�порошисто�зернистый, средне�
суглинистый, густо пронизан корнями (диамет�
ром 1–3 мм), отдельные мелкие обломки почво�
образующей породы. Переход ясный, граница
языковатая.

BMf,hi, 14–70 см. Темно�коричневый
(7.5YR3/4), влажный, порошисто�мелкозерни�
стый, среднесуглинистый; коричнево�бурые ор�
гано�минеральные кутаны на поверхности струк�
турных отдельностей и щебне, бурая окраска поч�
венной массы внутренней части структурных
отдельностей; уплотнен из�за большого количе�
ства обломков почвообразующей породы (ще�
бень размером 3–6 см составляет до 70% от объе�
ма почвы), много корней (диаметром до 2 мм).
Переход постепенный. 

BCbm, 70–90 см. Неоднородный по цвету: на
коричневом фоне выделяются серовато�желто�
бурые участки, влажный, порошисто�мелкозер�
нистый, среднесуглинистый, уплотнен из�за
большого количества обломков почвообразую�
щей породы – алевролита (скелет размером до
15 см составляет 85–90% от объема почвы). 

Разр. 11�04 заложен в 300 м восточнее берега
моря. Координаты: 42°83′86″ с.ш., 133°69′94″ в.д.
Макрорельеф: прибрежный отрог южного Си�
хотэ�Алиня; мезорельеф: привершинная часть се�
веро�западного склона, крутизной 14°; микроре�
льеф: слабовыраженные приствольные повыше�
ния. Растительность: дубовый лес с примесью
липы, березы, клена; подрост из дуба и клена; ку�
старник представлен куртинами из лещины; тра�
вяной покров (проективное покрытие до 30%)
включает папоротник орляк, ландыш, осоку ни�
зенькую.

О, 0–6 см. Подстилка, состоит преимуще�
ственно из опада дуба, слаборазложившаяся в
верхней части и средне�, хорошо разложившаяся
в нижней части. Переход ясный.

AY, 6–22 см. Серый со слабым белесоватым от�
тенком; свежий, порошисто�мелкозернистый,
мелкокомковатый, среднесуглинистый, отдель�
ные обломки почвообразующей породы (до 30% от
объема), переплетен корнями растений (диамет�
ром 2–3 мм). Переход ясный, граница языковатая.

BMf,hi, 22–69 см. Коричневато�бурый
(7.5YR4/3), влажный, мелкозернистый; коричне�
во�бурые органо�минеральные кутаны на поверх�
ности структурных отдельностей и щебне, бурая
окраска почвенной массы внутренней части струк�
турных отдельностей; среднесуглинистый, прони�
зан корнями растений (диаметром 1–2–3 мм),
большое количество (70–80% от объема) облом�
ков горных пород (преобладают размеры от 1–2
до 7–8 см). Переход ясный.

С, 69–75 см. Обломки почвообразующих по�
род – кварцита.

Приведенные данные свидетельствуют, что бу�
роземы, сформированные под дубовыми лесами
юго�восточного побережья Приморья, имеют
следующий набор генетических горизонтов:
О⎯АY–BMf,hi–BCbm. Визуальными признака�
ми иллювиирования гумуса в буроземах этой
группы являются присутствие в гор. BMf,hi ко�
ричнево�бурых органо�минеральные кутан на по�
верхности структурных отдельностей и бурая
окраска почвенной массы внутренней части, а
также языковатый характер перехода от аккуму�
лятивно�гумусового к иллювиально�гумусовому
горизонту. В рамках современной классификации
и диагностики почв России [13] они соответству�
ют типу буроземы. На подтиповом уровне их мож�
но выделить как буроземы иллювиально�гумусо�
вые, но для обоснованного решения вопросов но�
менклатуры и их подтиповой принадлежности
необходима дальнейшая разработка критериев
выделения иллювиально�гумусового подтипа сре�
ди типа – буроземы.

Впервые на наличие коричневой окраски ил�
лювиального горизонта в бурых лесных почвах
приокеанической части Приморского края обра�
тил внимание Иванов [11]. Позднее он [10] и Хав�
кина [38] констатировали, что подобные почвы
распространены в узкой прибрежной полосе по
восточным склонам южного Сихотэ�Алиня, и
выделили их как коричнево�бурые почвы. 

Под антропогенными сукцессиями дубовых
лесов формируются буроземы, существенно от�
личающиеся по морфологическому строению от
вышеописанных. Они выделяются большей мощ�
ностью аккумулятивно�гумусового (17–25 см) и
иллювиально�гумусового (20–60 см) горизонтов,
а также характерной для последнего темно�серой,
серой окраской. Подобные почвы распростране�
ны не только в прибрежной части юго�восточно�
го Приморья, но и в других районах прибрежно�
островной зоны побережья Японского моря [21,
26–29, 32]. Ниже приводим описание двух разре�
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зов, характеризующих морфологическое строе�
ние буроземов под разнотравно�кустарниковыми
группировками (разр. 1�05) и лещиново�липовы�
ми лесами на гари (разр. 13�04). 

Разр. 1�05 заложен на мысе Островной, в 20 м
западнее берегового уступа. Координаты:
42°81′17″ с.ш., 133°72′77″ в.д. Макрорельеф: при�
брежный отрог южной части Сихотэ�Алиня; ме�
зорельеф: склон южной экспозиции, крутизной
7°; микрорельеф: слабовыраженные пристволь�
ные повышения. Растительность: разнотравно�
кустарниковая с порослью дуба; кустарниковый
ярус представлен шиповником; травяной покров
(проективное покрытие 100%) включает полынь
Кейске, мятлик, мискантус, подорожник, черто�
полох, лопух, ландыш. 

О, 0–4 см. Подстилка, состоит из неразложив�
шихся и слаборазложившихся травянистых рас�
тительных остатков. Переход ясный.

AU, 4–21 см. Темно�серый, свежий, мелкозер�
нистый, легкосуглинистый, слегка уплотнен,
густо пронизан корнями (диаметром до 4 мм).
Переход постепенный, граница языковатая.

BM1hi, 21–45 см. Темно�серый (7.5YR4/1); на�
личие темно�серых кутан на структурных отдель�
ностях и обломках почвообразующей породы; бу�
рая окраска внутренней части структурных от�
дельностей; свежий, комковато�зернистый,
среднесуглинистый; более уплотненный, чем вы�
шележащий; мелкие корни (диаметром до 5 мм).
Переход постепенный, граница языковатая.

BM2hi, 45–73 см. Серый; гумусовые кутаны
на структурных отдельностях и обломках почво�
образующей породы, бурая окраска почвенной
массы внутренней части структурных отдельно�
стей; влажный, комковато�зернистый, среднесу�
глинистый, включения мелкого щебня и мелких
корней (до 3 мм в диаметре). Переход ясный, гра�
ница неровная.

BCbm, 73–105 см. Светло�серый с желтоватым
оттенком, влажный, мелкокомковато�зернистый,
тяжелосуглинистый, скелетный (преимуществен�
но мелкий щебень), на поверхности щебнистых
отдельностей кварцита глинистые кутаны. 

Разр. 13�04. Заложен в 200 м восточнее берега
моря. Координаты: 42°83′86″ с.ш., 133°69′87″ в.д.
Макрорельеф: прибрежный отрог южной части
Сихотэ�Алинского хребта; мезорельеф: нижняя
часть северо�западного склона, крутизной 14°;
микрорельеф: слабовыраженные приствольные
повышения. Растительность: лещиново�липовый
лес (со следами неоднократного воздействия ни�
зовых пожаров) с примесью дуба, березы, клена,
яблони; подрост представлен дубом, кленом; в
подлеске – хорошо развитая лещина; в напочвен�
ном покрове (проективное покрытие 25–30%) –
осока, папоротник, ландыш, майник, полынь
Кейске, мышиный горошек.

Оpir, 0–6 см. Подстилка из слаборазложив�
шихся остатков древесных и травянистых расте�
ний, в нижней части – включения древесных уг�
лей. Переход ясный.

AUpir, 6–31 см. Темно�серый до черного, све�
жий, порошистый, среднесуглинистый, густо пе�
реплетен корнями, рыхлый, включение значи�
тельного количества частиц древесного угля,
большое количество (до 30% от объема) мелкого
щебня (размером до 3–4 см). Переход постепен�
ный, граница языковатая.

BMhi,pir, 31–51 см. Темно�серый до черного
(10YR3/1); свежий, порошисто�мелкозернистый,
среднесуглинистый, темно�серые кутаны на об�
ломках почвообразующей породы, включение
мелких частичек древесного угля, густо пронизан
корнями, скелетный (мелкие обломки размером
3–4 см составляют до 70% от объема). Переход
резкий, неровный.

BC1bm, 51–84 см. Серовато�бурый, влажный,
порошисто�мелкокомковатый, среднесуглини�
стый, большое количество (до 60% от объема поч�
вы) включений обломков почвообразующих по�
род (преобладающий размер обломков 0.5–1 см),
корней меньше, чем в вышележащем горизонте.
Переход ясный.

BC2bm, 84–110 см. Серовато�бурый, влажный,
мелкокомковатый, среднесуглинистый, много
корней размером до 2 мм, сильноскелетный (об�
ломки породы алевролита размером от 1–3 до 5 см
составляют 90–95% от объема почвы). 

Как следует из вышеприведенных морфологи�
ческих описаний, для буроземов, развитых под
разнотравно�кустарниковыми группировками,
характерен профиль О–AU–BMhi1–BMhi2–
BCbm, а для буроземов, развитых под неодно�
кратно прогоревшим лесом – профиль Opir –
AUpir–BMhi,pir–BCbm со следами пирогенеза в
подстилке, аккумулятивно�гумусовом и иллюви�
ально�гумусовом горизонтах. Формирование ил�
лювиально�гумусового гор. ВMhi связано с иллю�
виированием гумуса. Визуально выраженными
признаками иллювиирования гумуса в буроземах
этой группы являются: языковатые гумусовые за�
теки в нижней части гор. АU и в гор. ВMhi; темно�
серая, серая окраска последнего; наличие в нем
темно�серых кутан на структурных отдельностях
и обломках почвообразующей породы, более
светлая (бурая) окраска почвенной массы внут�
ренней части структурных отдельностей этого го�
ризонта. Наибольшая мощность гор. АU и ВMhi в
этих буроземах отмечается на обезлесенных
участках под травянистой растительностью.
В рамках современной классификации и диагно�
стики почв России [13] эти буроземы соответ�
ствуют типу буроземы темные. На подтиповом
уровне их можно выделить как буроземы темные
иллювиально�гумусовые, но для обоснованного
решения вопросов номенклатуры и их подтипо�



ПОЧВОВЕДЕНИЕ  № 4  2015

ВЛИЯНИЕ РАСТИТЕЛЬНОСТИ НА ГУМУСООБРАЗОВАНИЕ 391

вой принадлежности необходима дальнейшая раз�
работка критериев выделения иллювиально�гуму�
сового подтипа среди типа – буроземы темные. 

Сравнительная характеристика физико�хими�
ческих свойств буроземов (табл. 1) рассматривае�
мых биогеоценозов обнаруживает как общие, так
и индивидуальные закономерности. Они в опре�
деленной степени предопределяются фациально�
стью условий буроземообразования исследуемой
территории. В частности, меньшая обеспечен�
ность теплом и более высокий уровень увлажне�
ния обусловливают большую выщелоченность
рассматриваемых буроземов и, как следствие, их
высокую кислотность. 

Буроземы под дубовыми лесами и разнотрав�
но�кустарниковыми зарослями формируются в
условиях сильнокислой реакции среды – рН соле�
вой вытяжки варьирует в пределах 3.6–4.1, тогда
как буроземы гари – в условиях среднекислой ре�
акции (рН солевой – 4.7), что в определенной сте�
пени связано с последствием воздействия пожара
[42]. Наибольшая кислотность отмечается в акку�
мулятивно�гумусовых горизонтах. Варьирование
показателей связано не только со своеобразием
растительности, но и геоморфологическим поло�
жением буроземов. Так, буроземы под лесной рас�
тительностью характеризуются наиболее низкими
значениями рН солевой вытяжки (3.6–3.9) по
сравнению с буроземами разнотравно�кустарни�
ковых зарослей и гари (4.1–4.7). При этом бурозе�
мы дубовых лесов (разр. 11�04) подветренных
склонов (ветровой тени) выделяются наиболее
низкими значениями рН солевой вытяжки – 3.6
по сравнению с буроземами наветренных склонов
(разр. 5�04), где рН солевой составляет 3.9. Это
связано с подщелачивающим действием морских
солей, приносимых ветрами с акватории моря [23,
25]. В целом же, сильнокислая реакция среды рас�
сматриваемых буроземов в значительной степени
обусловлена кислыми атмосферными осадками,
характерными для исследуемой территории. Ве�
личина рН осадков находится в пределах 3.87–
4.62, реже поднимается до 5.05–5.35 [3, 14]. 

Исследуемые буроземы характеризуются хо�
рошо выраженной взаимосвязью варьирования
обменной и гидролитической кислотностей.
Так, в ряду буроземов (разр. 1�05, 5�04, 11�04)
увеличение обменной кислотности (рН солевой
вытяжки 4.1–3.9–3.6) сопровождается увеличе�
нием показателей гидролитической кислотно�
сти: 20.13–22.75–24.06 смоль(экв)/кг. В бурозе�
мах гари эти закономерности сохраняются, но
они менее четко выражены.

Высокие показатели обменной и гидролитиче�
ской кислотности исследуемых буроземов согла�
суются с низкими значениями степени насыщен�
ности почв основаниями (ненасыщенные – сла�
бонасыщенные) за исключением пирогенных
буроземов гари. В последних, в связи с резким

увеличением содержания обменных оснований в
целом и особенно кальция (23.81 смоль(экв)/кг),
возрастает степень насыщенности (81–92%) и
снижается величина обменной кислотности.

Профильное распределение содержания об�
менных кальция и магния в буроземах отдельных
биогеоценозов имеет определенное своеобразие.
Их максимумы приходятся на аккумулятивно�гу�
мусовые горизонты. Буроземы дубовых лесов на�
ветренных склонов (разр. 5�04) характеризуются
бо^льшим содержанием обменного кальция – 9.48
и магния – 6.58 смоль(экв)/кг по сравнению с бу�
роземами подветренных склонов (разр. 11�04):
кальция – 2.43 и магния – 0.87 смоль(экв)/кг.
В буроземах гари резко увеличивается содержа�
ние обменного кальция до 23.81 смоль(экв)/кг,
что связно с его высоким содержанием в золе рас�
тений [10, 22]. 

Отличительной чертой буроземов, располо�
женных на наветренных участках, как под дубо�
выми лесами (разр. 5�04), так и под разнотравно�
кустарниковыми зарослями (разр. 1�05), является
повышенное содержание магния в составе погло�
щенных оснований аккумулятивно�гумусовых
горизонтов – от 50 до 70%. Это, по нашему мне�
нию, связано с привносом магния с акватории
моря на почвы наветренных участков [22, 23].

Профильная дифференциация содержания гу�
муса свидетельствует о том, что формирование
буроземов, как под дубовыми лесами, так и под их
антропогенными производными – разнотравно�
кустарниковыми зарослями – и на гари опреде�
ляется сочетанием аккумулятивно�гумусового и
иллювиально�гумусового элементарных процес�
сов почвообразования (ЭПП). Иллювиирование
гумуса проявляется в его повышенном содержа�
нии в горизонтах: BMf,hi, ВMhi, ВMhi,pir и даже
BCbm. В последнем на глубине 70–100 см содер�
жание гумуса остается довольно высоким и ва�
рьирует в пределах 1.8–2.2%. Степень развития
этих ЭПП обусловлена различиями в раститель�
ности рассматриваемых участков. 

Буроземы дубовых лесов выделяются большей
подвижностью гумуса и соответственно меньшим
его содержанием в аккумулятивно�гумусовом
(8.52–14.08%) и иллювиально�гумусовом (4.45–
6.12%) горизонтах по сравнению с буроземами
разнотравно�кустарниковых зарослей и гари.
В последних содержание гумуса в гор. AU варьи�
рует от 13.95 до 18.39%, а в гор. BMhi, ВMhi,pir –
от 6.46 до 10.09%. 

Повышенное содержание гумуса в профиле
пирогенных буроземов связано с воздействием
пожаров на подстилки. Об этом свидетельствуют
данные ряда исследователей [40, 41], показываю�
щие, что пирогенная трансформация подстилки
сопровождается увеличением выхода водораство�
римого органического вещества и активным по�
ступлением его вниз по профилю почвы.
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Определяющим фактором различий профиль�
ной дифференциации гумуса в рассматриваемом
ряду буроземов является динамика обменной и
гидролитической кислотности – с ростом их зна�
чений заметно увеличивается подвижность гумуса.
Характерной и отличительной чертой рассматри�
ваемых буроземов является высокая степень гуму�
сированности их аккумулятивно�гумусовых и ил�
лювиально�гумусовых горизонтов.

На наличие бурых лесных почв с высокой гу�
мусированностью одним из первых обратил вни�
мание Иванов [11]. Он отмечал, что под поросле�
выми дубовыми лесами в ряде мест Приморья
распространены кислые, сильно ненасыщенные
бурые лесные почвы с высоким содержание гуму�
са на всю глубину профиля (гор. А1 – 28.5%;
А1В – 16.%; ВС 4.8 – 3.1%). Позднее Иванов [10]
пришел к выводу, что высокая гумусированность
поверхностных горизонтов является характерной
чертой для бурых лесных почв Приморья. Она
связана с высокой микробиологической активно�
стью, обусловливающей интенсивные процессы
минерализации растительных остатков и гумусо�
образования в условиях повышенной обеспечен�
ности теплом и влагой летом с последующей их
консервацией в зимний период. 

Отмеченные закономерности распределения
гумуса по профилю прибрежных буроземов юго�
восточной части Приморья вызваны внутрипро�
фильной дифференциацией ГК и ФК и их отдель�
ных фракций (табл. 2). 

В рассматриваемых буроземах существенные
различия прослеживаются, прежде всего, в про�
цессах гумусообразования. В буроземах дубовых
лесов гумусообразование идет по гуматно�фуль�
ватному (отношение С гк/С фк равно 0.8–0.77), а
буроземах разнотравно�кустарниковых зарослей
и гари – по фульватно�гуматному типу (отноше�
ние С гк/С фк равно 1.20–1.15). 

Фульватно�гуматный тип гумусообразования
характерен для буроземов и других прибрежных
районов Приморья, о чем свидетельствуют не
только наши данные [27, 30, 32], но и данные дру�
гих исследователей [8, 15, 17, 19, 20].

Характерной и отличительной чертой группо�
вого состава гумуса пирогенных буроземов гари
является сохранение фульватно�гуматного соста�
ва в структурно�метаморфическом иллювиально�
гумусовом гор. ВMhi (отношение С гк/С фк рав�
но 1.09), тогда как в буроземах других биоценозов
он сменяется на гуматно�фульватный (отноше�
ние С гк/С фк составляет 0.53–0.67). Повышение
отношений С гк/С фк под воздействием пироген�
ного фактора отмечено и для лесных почв При�
амурья [39].

Содержание негидролизуемого остатка в ряду
рассматриваемых буроземов, вероятно, отражает
не только биоценотическое и геохимическое
своеобразие условий их формирования, но и воз�

действие на них пирогенного фактора. Буроземы
гари выделяются повышенным содержанием не�
гидролизуемого остатка как в аккумулятивно�гу�
мусовом, так и в иллювиально�гумусовом гори�
зонтах (40.80–43.93%), что, видимо, связано с
присутствием углистых частиц в этих горизонтах. 

В рассматриваемом ряду буроземов преобла�
дающими фракциями в составе гумуса в целом
являются фракция ГК�1, ФК�1 и ФК�2.

Буроземы различных биоценозов существенно
различаются по содержанию гуминовых кислот,
их фракционному составу и степени подвижно�
сти отдельных фракций. Различия проявляются,
прежде всего, в подвижности преобладающей
фракции среди ГК – бурых гуминовых кислот,
что и обусловливает в определенной степени
своеобразие их морфологической дифференциа�
ции. Для буроземов дубовых лесов характерен ак�
кумулятивный тип их распределения по профи�
лю, а для буроземов разнотравно�кустарниковых
зарослей и гари – иллювиальный.

Диагностическим признаком исследуемых
почв является иллювиальный характер профиль�
ного распределения фракции черных ГК. Анало�
гичный характер отмечен и для фракции ГК�3, за
исключением буроземов гари, где она имеет акку�
мулятивный тип распределения.

Буроземы под разнотравно�кустарниковыми
группировками и на гари характеризуются как
большим абсолютным содержанием гуминовых
кислот в целом, так и их отдельных фракций – бу�
рых, черных ГК, а также черных ГК + ФК�2 и их
большей подвижностью по сравнению с бурозе�
мами под дубовыми лесами. 

В ряду буроземов рассматриваемых биогеоце�
нозов содержание и профильная динамика от�
дельных фракций фульвокислот также характе�
ризуется определенными закономерностями.
В них фракция ФК�1а, свободных фульвокислот
и связанная с оксалаторастворимыми оксидами
железа и алюминия, имеет четко выраженный ил�
лювиальный характер профильной дифференци�
ации. Однако буроземы дубовых лесов по сравне�
нию с буроземами разнотравно�кустарниковых
зарослей и гари выделяются бо^льшим содержани�
ем (и абсолютным, и относительным) этой фрак�
ции фульвокислот. Вероятно, это обусловливает�
ся более высоким содержанием в них аморфных
форм оксидов железа и алюминия и аналогичной
закономерностью их внутрипрофильного распре�
деления. 

Диагностическим показателем буроземов под
дубовыми лесами является четко выраженный
аккумулятивный характер профильной диффе�
ренциации фракций ФК�1 и ФК�2, а буроземов
под разнотравно�кустарниковыми зарослями –
иллювиальный. В буроземах на гари фракция
ФК�1 имеет аккумулятивный, а фракция ФК�2 –
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иллювиальный характер профильной дифферен�
циации. 

Содержание и профильное распределение ок�
салаторастворимых оксидов железа и алюминия
по Тамму в рассматриваемом ряду буроземов поз�
воляет в определенной степени объяснить свое�
образие морфологического строения буроземов
под различной растительностью.

В буроземах под дубовыми лесами профильное
варьирование оксалаторастворимых оксидов же�
леза имеет четко выраженную элювиально�иллю�

виальную закономерность с максимумом содер�
жания в иллювиально�гумусовых горизонтах
(Fe2O3 1.37–1.46%; R2O3 2.36–2.43%). В них же от�
мечается и максимальное осаждение агрессивной
фракции ФК�1а, что, видимо, в определенной
степени и обеспечивает их коричнево�бурую
окраску. В буроземах под разнотравно�кустарни�
ковыми группировками профильное содержание
железа по Тамму почти стабильно, на гари – со
слабовыраженной аккумуляцией в гумусовом го�
ризонте, а в иллювиально�гумусовых горизонтах
наряду с фракцией ФК�1а осаждаются и фракции

Таблица 2. Групповой и фракционный состав гумуса буроземов, над чертой – % от почвы; под чертой – % от С общ

Гори�
зонт

Глуби�
на, см

С общ, 
%

Гуминовые кислоты Фульвокислоты Негидро�
лизуемый 

остаток1 2 3 сумма 1а 1 2 3 сумма

Бурозем под дубовым лесом, разр. 5�04

АY 6–14 8.17 0.78

ВMf,hi 15–25 3.55 0.53

ВMf,hi 40–50 1.18 0.32

BCbm 75–85 1.07 0.44

Бурозем под дубовым лесом, разр. 11�04

АY 9–17 4.94 0.77

ВMf,hi 25–35 2.58 0.57

ВMf,hi 50–60 2.71 0.46

Бурозем под разнотравно�кустарниковыми группировками, разр. 1�05

АU 7–17 10.67 1.20

ВM1hi 25–35 3.75 0.67

ВM1hi 50–60 2.15 0.59

BCbm 80–90 1.28 0.74

Бурозем под лещиново�липовым лесом на гари, разр. 13�04

АUpir 15–25 8.09 1.15

ВM�
hi,pir 35–45 5.85 1.09

BCbm 56–66 0.70 0.09

C гк
C фк
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1.73
21.18
���������� 0.20

2.45
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�������� 2.38

29.14
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�������� 0.99

12.12
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14.56
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0.64
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ГК�2 и ФК�2, что на фоне более высокого содер�
жания С общ (3.75–5.85%) придает им темные
цвета окраски. 

ВЫВОДЫ
1. Для исследуемого района характерны свое�

образные климатические условия почвообразова�
ния: повышенное среднегодовое количество
осадков (75–850 мм, а в отдельные годы до 1000–
1200 мм), более высокая среднегодовая темпера�
тура (5.2 против 3.5°С в континентальной части),
большая продолжительность безморозного пери�
ода (на 55–60 дней). Это обусловливает в почвах
побережья юго�восточной части Приморья опти�
мальную обстановку для внутрипрофильной
дифференциации продуктов выветривания и
почвообразования.

2. Буроземы прибрежного низкогорья юго�во�
сточной части Приморья отличаются разнообра�
зием морфологического строения, которое опре�
деляется сукцессионными изменениями расти�
тельности. Под дубовыми лесами формируются
буроземы с профилем O–AY–BMf,hi–BCbm, под
их антропогенными производными – разнотрав�
но�кустарниковыми группировками развиты бу�
роземы с профилем О–AU–BMhi1–BMhi2–
BCbm, а на гарях – с профилем Opir–AUpir–
BMhi,pir–BCbm.

3. Физико�химические показатели исследуе�
мых буроземов (обменная и гидролитическая
кислотность, гумусированность, степень насы�
щенности основаниями) обусловлены как разли�
чиями в растительности, так и особенностями
геоморфологического положения по отношению
к направлению морских ветров (наветренное или
подветренное). Буроземы под дубовыми лесами
отличаются большей обменной и гидролитиче�
ской кислотностью, меньшей гумусированно�
стью и степенью насыщенности основаниями,
большей подвижностью гумуса, чем буроземы
разнотравно�кустарниковых группировок и гари.
Наряду с этим буроземы дубовых лесов наветрен�
ных склонов имеют большее содержание обмен�
ных кальция и магния по сравнению с бурозема�
ми подветренных склонов.

4. Профильная дифференциация исследуемых
буроземов обусловлена сочетанием аккумуля�
тивно�гумусового и иллювиально�гумусового
процессов почвообразования. О последнем сви�
детельствуют наличие органо�минеральных ку�
тан и повышенное содержание гумуса в иллюви�
ально�гумусовых горизонтах. Различия проявля�
ются в визуально выраженной окраске этих
горизонтов – в буроземах под дубовыми лесами
она коричнево�бурая, а в буроземах их антропо�
генных сукцессий – темно�серая.

5. Своеобразие морфологического облика бу�
роземов различных биогеоценозов предопреде�
ляется существенными различиями в процессах

гумусообразования. В буроземах дубовых лесов
гумусообразование идет по гуматно�фульватному
(отношение С гк/С фк составляет 0.8–0.77), а бу�
роземах разнотравно�кустарниковых зарослей и
гари – по фульватно�гуматному типу (отношение
С гк/С фк составляет 1.20–1.15).

6. Профильная динамика гумуса и его отдель�
ных фракций позволяет в определенной степени
объяснить природу морфохроматической диффе�
ренциации буроземов под различными биоцено�
зами. В буроземах под дубовыми лесами макси�
мальное осаждение агрессивной фракции ФК�1а
в иллювиально�гумусовых горизонтах совпадает с
максимумом содержания оксалаторастворимых
оксидов железа, что, видимо, в определенной сте�
пени и обеспечивает их коричнево�бурую окрас�
ку. В буроземах под разнотравно�кустарниковы�
ми группировками и на гари в иллювиально�гу�
мусовых горизонтах наряду с ФК�1а осаждаются
и другие фракции – ГК�2 и ФК�2, которые и при�
дают им темно�серые цвета окраски. 
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