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	Модель Поттса [1] формулируется следующим образом. Рассмотрим некоторую регулярную решетку. Каждому узлу поставим в соответствие величину  («спин») которая может принимать  различных значений, скажем . Два соседних спина  и  взаимодействуют с энергией  где

Пусть есть внешнее поле , которое действует на состояние 1. Тогда полная энергия равна 
,
Допустим, что в некоторых узлах решетки вместо спинов могут быть неподвижные немагнитные атомы («вмороженные примеси»). Пусть  доля спинов и, соответственно,  – доля примесей в решетке. 
	Рассмотрим некоторый узел решетки занятый магнитным атомом. Пусть  количества атомов первой координационной сферы этого узла, находящихся в состоянии  соответственно. Все числа  являются случайными величинами, меняющимися от узла к узлу с совместной функцией распределения . Пусть  - вероятность обнаружить магнитный атом в состоянии . Очевидно, что для вмороженных примесей 
.                                                (1)
Будем исходить из соотношения
                                             (2)
которое является обобщением формулы, приведенной в работе [2], ,  ( - постоянная Больцмана). Для модели Изинга, которую можно рассматривать как частный случай модели Поттса при , применение усреднения по обменным полям позволяет построить различные приближенные решения [3-5]. В настоящей работе мы покажем, что применение усреднения по обменным полям, основанного на (2), возможно и для модели Поттса с произвольным числом состояний спина.
Определим намагниченность для модели Поттса следующим образом [6]

Из этого определения и из условия нормировки  получим

что, согласно (1), приводит к выражению
                                     (3)
Функцию , по которой производится усреднение в правой части (3), можно представить в следующем виде
                      (4)
где  - вероятность обнаружить  магнитных атомов в первой координационной сфере узла, занятого магнитным атомом. Для вмороженных примесей, очевидно 
                                      (5)
где  - биномиальные коэффициенты 
Нахождение точного вида функций  фактически эквивалентно точному решению задачи об определении намагниченности разбавленного поттсовского магнетика. Для приближенного решения этой задачи можно предложить следующий метод. Построим, основываясь на тех или иных предположениях, явное выражение для функций  так, чтобы они были функциями намагниченности . Тогда, после подстановки в (3), получим самосогласованное уравнение для .
	Например, можно строить  следующим образом. Обозначим  совокупность таких магнитных атомов, которые являются соседними к магнитным атомам, имеющим ровно  магнитных соседей. Пусть  - вероятность обнаружить в состоянии  атом из . Для всех последующих приближений будем считать, что . Тогда средние значения , вычисленные по функциям распределения  равны . Самым простым способом задания функций  является следующий:
                            (6)
То есть, для каждого конкретного значения  приравняем  их средним значениям. Для чистого () магнетика Поттса это соответствует приближению среднего поля. Используя (4), получим самосогласованное уравнение для определения 
                             (7)
При  у (7) всегда есть решение . Однако это решение является устойчивым только если производная по  от правой части (7) меньше 1 при . Вычислив эту производную, можно убедиться, что нулевое решение устойчиво при , что приводит к следующей зависимости температуры фазового перехода  от концентрации , числа состояний спина  и координационного числа 
.                                                     (8)
У уравнения (7) существует при  устойчивое ненулевое решение, которое и определяет спонтанную намагниченность. Если  (модель Изинга) это решение обращается в ноль при , а при  . То есть, фазовый переход при  является переходом второго рода, а при  - первого.
	Величина  зависит от  и  и определяется из уравнения
                             (9)
	Дифференцируя (7) по  найдем магнитную восприимчивость. При  (в этом случае спонтанная намагниченности равна нулю), получим:
                          (10)
что сводится к . При  получим следующее уравнение для восприимчивости
                                      (11)
где 
,
а треугольные скобки означают усреднение по биноминальному распределению (5). При  восприимчивость  монотонно растет с ростом температуры, достигая конечного предельного значения  при . 
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