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экологическое состояние вод и донных отложений бухты Диомид за 2004-2011 гг.
Бухта Диомид расположена на северном побережье пролива Босфор Восточный залива Петра Великого Японского моря. Бухта является морской промышленной зоной г.Владивостока, где расположены предприятия, судоремонтные заводы, портовые причалы и склады.

Исследование состояния вод и донных отложений бухты Диомид проводилось по данным наблюдений Центра мониторинга загрязнения окружающей среды Примгидромета и институтов ДВО РАН за период с 2004 по 2011 гг. Статистический анализ данных проводился с использованием табличного процессора Microsoft Office Excel. Превышение допустимых уровней концентраций (ДК) загрязняющих веществ рассчитывалось по критериям экологической оценки загрязненности грунтов — «голландским листам» (нормы Neue Niderlandische Liste Altlasten Spektrum 3/95).
Уровень загрязненности морских вод бухты Диомид нефтепродуктами за рассматриваемый период в среднем изменялся в пределах от 1,8 ПДК до 3 ПДК, за исключением 2008 и 2011гг., когда среднегодовые концентрации составляли 8,2 и 9,6 ПДК соответственно. По визуальным данным акватория бухты была покрыта нефтяной пленкой интенсивностью 1-3 балла и бытовым мусором.
Значение среднегодовых концентраций фенолов постепенно уменьшалось. Максимальное превышение ПДК наблюдалось в 2004 г. в 4 раза, минимальное – в 2010 г. в 1,1 раз.
Среднегодовые концентрации свинца, кадмия, кобальта, никеля, цинка, железа, марганца и хрома в основном не превышали ПДК. Наибольшие максимальные значения концентраций наблюдались по свинцу в 2006 г. (1,6 ПДК), по кадмию – в 2007 г. (1,5 ПДК), по цинку – в 2008 г. (2,1 ПДК), по железу – в 2006 г. (10 ПДК). 
С 2004 по 2006 гг. среднегодовые концентрации ртути изменялись в пределах 0,3-0,6 ПДК, максимальные – 1 ПДК. С 2007 г. наблюдаются случаи высокого загрязнения с превышением ПДК в 3 (2007 г.) и 4,1 раз (2009 г.).
Уровень загрязненности вод залива хлорорганическими пестицидами в среднем не превышал 0,1 ПДК. Максимальное значение α-ГХЦГ, равное 1,4 ПДК, наблюдалось в 2008 г. Превышение ПДК в 1,2 раза по ДДТ зафиксировано в 2005 г., в 1,4 раза по ДДЭ – в 2011 г. Суммарное количество ДДТ, ДДЭ, ДДД в 2011 г. превысило 2 ПДК.
Изменения качества вод бухты Диомид по индексу загрязненности воды приведены в таблице. 
Таблица. Качество морских вод бухты Диомид по ИЗВ
	Год
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Класс
	IV
	IV
	V
	V
	IV
	III
	VI


В донных отложениях исследуемой бухты с 2004 по 2007 гг. наблюдалось увеличение содержания нефтяных углеводородов до 106,8 ПДК. В 2008 году произошло уменьшение концентрации до 56 ДК, в 2009 г. увеличение до 133,2 ДК, далее уменьшение до 89,4 ДК в 2011 г.
Среднегодовые концентрации фенолов в донных отложениях залива за рассматриваемый период изменялись следующим образом: с 2005 по 2007 гг. наблюдалось увеличение с 3,62 мкг/г с.о. до 11 мкг/г с.о., затем снижение концентрации до 3,8 мкг/г с.о. в 2009 г. В 2010 г. значение среднегодовой концентрации равнялось 4,6 мкг/г с.о., в 2011 г. – 3 мкг/г с.о.
Донные отложения бухты Диомид в значительной степени загрязнены соединениями токсичных металлов. Изменения рассчитанных значений среднегодовых концентраций меди, свинца, цинка, ртути и марганца представлены на рисунке.
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Рис. Среднегодовые концентрации отдельных загрязняющих веществ в донных отложениях бухты Диомид
Превышение допустимого уровня кадмия в донных отложениях колебалось в пределах от 3,3 (2011 г.) до 5,1 раз (2006 г.). В 2009 г концентрация кадмия достигала 10,3 ДК.
Превышение допустимого уровня кобальта в донных отложениях бухты в среднем составляло 0,25 ДК, лишь в 2011 г. – в 1,6 ДК. Превышение допустимого уровня никеля в донных отложениях в среднем составляло 0,5 ДК. Среднегодовое содержание железа в донных отложениях бухты находилось в пределах от 32083 мкг/г (2006 г.) до 34560 мкг/г (2008 г.). Максимальная среднегодовая концентрация железа зафиксирована в 2009 г. (45574 мкг/г).
В целом, 2011 г. в донных отложениях бухты содержание таких токсичных металлов, как медь, свинец, марганец, кобальт и ртуть возросло, кадмия – снизилось. Концентрация никеля и железа осталась на прежнем уровне [3].
Таким образом, несмотря на то, что концентрации отдельных загрязняющих веществ снижаются, воды бухты Диомид по-прежнему подвергаются антропогенному воздействию. Продолжается накопление загрязняющих веществ в донных отложениях. Качество вод бухты в 2011 г. ухудшилось и по индексу загрязненности воды относится к VI классу – очень грязная вода.
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Лист1

		год		НУ, ПДК		ртуть, ПДК		Фенолы, ПДК				вода Диомид

		2004		3		0.3		4

		2005		2.6		0.6		2

		2006		2.4		0.3		3

		2007		4.2		2		2.2

		2008		8.2				1.7

		2009		2.3		1		1.8

		2010		1.8		3.8		1.1

		2011		9.8		3.3		1.8

		д.о. Диомид

		год		фенолы, мкг/г с.о.

		2004		4.2		медь, ДК		свинец, ДК		кадмий, ДК		кобальт, ДК		никель, ДК		цинк, ДК		марганец, мкг/г		железо, мкг/г		хром, ДК		ртуть, ДК

		2005		3.62		8.17		2		4.1		0.15		0.3		3.14		90				1.12		2.7

		2006		6.25		11.6		2.9		5.1		0.31		0.54		4.56		121				1.66		6.37

		2007		11		8.8		2.7		4.8		0.27		0.48		3		145				1.16		5.4

		2008		7.15		9.46		2.2		4.3		0.29		0.54		3.2		121				0.86		2.9

		2009		3.8		13.7		3.2		10.3		0.25		0.51		2.7		170				4		1.11

		2010		4.6		11.6		2.1								3		132						2

		2011		3		7.8		2.8		3.3						10.1		142				1.6		5.3
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Лист1

		год		НУ, ПДК		ртуть, ПДК		Фенолы, ПДК				вода Диомид

		2004		3		0.3		4

		2005		2.6		0.6		2

		2006		2.4		0.3		3

		2007		4.2		2		2.2

		2008		8.2				1.7

		2009		2.3		1		1.8

		2010		1.8		3.8		1.1

		2011		9.8		3.3		1.8

		д.о. Диомид

		год		фенолы, мкг/г с.о.

		2004		4.2		медь, ДК		свинец, ДК		кадмий, ДК		кобальт, ДК		никель, ДК		цинк, ДК		марганец, мкг/г		железо, мкг/г		хром, ДК		ртуть, ДК

		2005		3.62		8.17		2		4.1		0.15		0.3		3.14		90				1.12		2.7

		2006		6.25		11.6		2.9		5.1		0.31		0.54		4.56		121				1.66		6.37

		2007		11		8.8		2.7		4.8		0.27		0.48		3		145				1.16		5.4

		2008		7.15		9.46		2.2		4.3		0.29		0.54		3.2		121				0.86		2.9

		2009		3.8		13.7		3.2		10.3		0.25		0.51		2.7		170				4		1.11

		2010		4.6		11.6		2.1								3		132						2

		2011		3		7.8		2.8		3.3						10.1		142				1.6		5.3
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