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В данной статье рассматривается влияние социально-экономических факторов на рождаемость с использованием эконометрического пакета STATA. Эконометрические методы позволяют установить взаимосвязь исследуемого фактора и тех или иных социально-экономических показателей. В статье используются данные Федеральной службы статистики в разрезе 80 регионов РФ за 6 лет (2008-2013 гг.). Результаты, представленные в статье, являются первым шагом в исследовании зависимости рождаемости от показателей качества жизни. 
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The research of correlation between the birth rate and living standards in the regions of Russian Federation
The article covers the influence of social and economics factors on birth rate with the help of econometrical package STATA. Econometric tools allow to find the correlation of the researched factor and some or other social and economic figures. The article uses the data from Federal State Statistics. It includes the statistical data from 80 regions of Russian Federation for the period of 6 years (2008-2013). The article results are the first step in research of correlation between the birth rate and living standards.

            Keywords: birth rate, the quality of life, regression analysis.
Исследование демографических проблем в настоящее время является одним из самых актуальных направлений исследований, касающихся дальнейшего развития человечества.  Особое место в демографической политике занимает рождаемость населения. Рождаемость, наряду со смертностью, является составляющим естественного прироста населения и в условиях современного уровня смертности почти полностью определяет его воспроизводство. 

Низкая рождаемость в нашей стране — далеко не новая проблема. И ее причины лишь в небольшой степени связаны с трудностями социально-экономического развития нашей страны последних лет. Не обходимо выяснить какие факторы оказывают наибольшее влияние на демографические показатели в стране [1].
Эконометрические методы позволяют установить взаимосвязь исследуемого фактора и тех или иных социально-экономических показателей [2]. Данная работа посвящена нахождению взаимосвязи между показателями качества жизни и рождаемостью. В работе используются данные Федеральной службы статистики в разрезе регионов РФ. С помощью пакета STATA обработаны статистические данные по 80 субъектам РФ за 6 лет (2008-2013 гг.), построены модели регрессий и проведен попарный сравнительный анализ этих моделей с помощью тестов.
В данном исследовании качество жизни населения региона охарактеризовано следующими пятнадцатью показателями [3]: рождаемость на 1000 человек (VAR3); количество браков на 1000 человек (VAR4); среднемесячная номинальная начисленная заработная плата на одного работника (VAR5); число больничных коек круглосуточных стационаров (VAR6); удельный вес площади жилищного фонда, оборудованной водопроводом (VAR7); удельный вес площади жилищного фонда, оборудованной отоплением (VAR8); численность врачей всех специальностей в организациях, оказывающих медицинские услуги населению (VAR9); номинальные и реальные среднедушевые денежные доходы населения (VAR10); численность населения с денежными доходами ниже величины прожиточного минимума (VAR11); общая площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем на одного жителя (VAR12); заболеваемость населения (VAR13); численность безработных (VAR14); численность занятых (VAR15); численность экономически активного населения (VAR16) и валовый региональный продукт (VAR17). Кроме того, имеют обозначения субъекты РФ (VAR1) и год (2008-2013 гг.) (VAR2).

Первым из этапов проводимых исследований является построение сквозной регрессионной модели по всем годам и всем субъектам РФ. 

Согласно F-критерию Фишера, полученная модель является статистически значимой с достаточно высоким коэффициентом детерминации 95,71 %. Уравнение характеризует наличие прямой зависимости рождаемости от коэффициента «брачности»; числа больничных коек круглосуточных стационаров, удельного веса площади жилищного фонда, оборудованной водопроводом; численности врачей всех специальностей в организациях, оказывающих медицинские услуги населению; численности населения с денежными доходами ниже величины прожиточного минимума; общей площади жилых помещений, приходящаяся в среднем на одного жителя; численности занятых; численности экономически активного населения. Однако при этом 6 факторов из 15 при заданном уровне значимости 0,05 оказались незначимыми: среднемесячная номинальная начисленная заработная плата на одного работника; удельный вес площади жилищного фонда, оборудованной отоплением; заболеваемость населения; численность безработных и валовый региональный продукт.

Следующим этапом исследований является построение регрессии «between».
По результатам моделирования, делаем вывод о качестве построенной регрессии. Значение R-sq between, отражающее качество подгонки регрессии, является достаточно большим (0,9892), т.е. изменение средних по времени показателей для каждого субъекта оказывает более существенное влияние на каждую переменную, нежели временные колебания этих показателей относительно средних. Согласно критерию Фишера, модель в целом статистически значима. В сравнении со сквозной регрессией увеличилось количество незначимых параметров.
Далее построим регрессию с фиксированными эффектами по всем годам и субъектам РФ. Модель является значимой и уравнение характеризует наличие прямой зависимости рождаемости от коэффициента «брачности» и численности врачей всех специальностей в организациях, оказывающих медицинские услуги населению. Однако при этом 12 факторов из 15 при заданном уровне значимости 0,05 оказались незначимыми. Результаты моделирования представлены на рисунке 1.

Далее построим регрессию со случайными эффектами по всем годам и субъектам РФ. 

Модель является значимой и уравнение характеризует наличием прямой зависимости рождаемости от коэффициента удельного веса площади жилищного фонда, оборудованной водопроводом; общая площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем на одного жителя; численность безработных; численность занятых; численность экономически активного населения. Однако при этом 9 факторов из 15 при заданном уровне значимости 0,05 оказались незначимыми.
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F test that all u_i=0:     F(79, 386) =     6.94             Prob > F = 0.0000

                                                                              

         rho      .978196   (fraction of variance due to u_i)

     sigma_e    3113.4867

     sigma_u    20854.118

                                                                              

       _cons    -26424.76   13057.58    -2.02   0.044    -52097.65    -751.867

       var17     .0008947   .0046615     0.19   0.848    -.0082704    .0100598

       var16     7.411934   45.33259     0.16   0.870    -81.71777    96.54164

       var15     23.37525    45.2953     0.52   0.606    -65.68114    112.4316

       var14    -8.060448   43.05888    -0.19   0.852    -92.71975    76.59885

       var13     2.778548    4.80784     0.58   0.564    -6.674285    12.23138

       var12     50.78383   272.9352     0.19   0.852    -485.8419    587.4095

       var11    -94.65135   87.53438    -1.08   0.280    -266.7552    77.45252

       var10     -.057174   .0532013    -1.07   0.283    -.1617745    .0474266

        var9     .8988183   .3238626     2.78   0.006     .2620627    1.535574

        var8     7.485653   102.0891     0.07   0.942    -193.2346    208.2059

        var7    -15.58403   130.9984    -0.12   0.905    -273.1437    241.9756

        var6     70.46254    208.357     0.34   0.735    -339.1941    480.1192

        var5     .1419783   .0859304     1.65   0.099     -.026972    .3109286

        var4     1124.774   297.7141     3.78   0.000     539.4299    1710.119

                                                                              

        var3        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

                                                                              

corr(u_i, Xb)  = -0.9498                        Prob > F           =    0.0000

                                                F(14,386)          =      6.89

       overall = 0.8867                                        max =         6

       between = 0.9034                                        avg =       6.0

R-sq:  within  = 0.2000                         Obs per group: min =         6

Group variable: var1                            Number of groups   =        80

Fixed-effects (within) regression               Number of obs      =       480


Рис. 1 – Результаты построения регрессионной модели с фиксированными эффектами
Итак, рассмотрены и оценены три основные регрессии: сквозная, регрессия с фиксированными индивидуальными эффектами и регрессия со случайными индивидуальными эффектами (регрессия «between», как правило, носит вспомогательный характер) [4]. Выберем из них модель, наиболее адекватную настоящим данным. Для этого проведем попарное сравнение оцененных моделей. 

а) Регрессионную модель с фиксированными эффектами сравним со сквозной регрессией (тест Вальда). Тест Вальда проверяет гипотезу о равенстве нулю всех индивидуальных эффектов [5]. STATA автоматически проверяет данную гипотезу одновременно с оцениванием модели с фиксированными эффектами и выводит результат в последней строке (Рисунок 1). 

Поскольку p-уровень<0,01, то основная гипотеза отвергается. Таким образом, регрессионная модель с фиксированными эффектами лучше подходит для описания данных, чем модель простой регрессии.
б) Регрессионную модель со случайными эффектами сравним со сквозной регрессией (тест Бойша-Пагана).  Тест Бойша-Пагана является тестом на наличие случайного индивидуального эффекта. 
Исходя из полученных данных p-уровень<0,01, то основная гипотеза отвергается. Таким образом, модель со случайными эффектами лучше описывает наши данные, чем модель сквозной регрессии.

в) Регрессионную модель со случайными эффектами сравним с регрессионной моделью фиксированными эффектами (тест Хаусмана). Вообще говоря, модель со случайным эффектом имеет только в случае некоррелированности случайного эффекта с регрессорами. Поскольку p-уровень<0,01, то основная гипотеза отвергается, то в этом случае модель с фиксированными эффектами подходит для описания данных лучше, чем модель со случайными эффектами.
Полученные результаты позволяют сделать вывод, что в нашем случае наиболее подходящей для описания зависимости рождаемости от показателей качества жизни и прогнозов подходит модель с фиксированными индивидуальными эффектами, которая представлена на рисунке 1.
Задачей дальнейших исследований является решение проблемы мультиколлинеарности факторов и незначимости параметров при моделировании зависимости уровня рождаемости от показателей качества жизни населения РФ.
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