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Аннотация. Негативными последствиями любого экономического кризиса является сниже-
ние покупательской активности населения, в том числе в нише изделий швейной промышлен-
ности. Аналитики рынка отмечают после пандемии 2019–2020 гг. резкий спад потребитель-
ского спроса на модную одежду. Новой технологией привлечения покупателей стало внедре-
ние онлайн-сервисов представления в интернет-пространстве кастомизированной швейной 
продукции. Визуальный мерчандайзинг продукции хорошо зарекомендовал себя с появлением 
интернет-магазинов промышленных товаров. Пользовательские навыки интернет-покупок 
прочно вошли в жизнь населения. В настоящее время популяризируется такой стимулятор 
покупок, как участие клиентов в онлайн-корректировке дизайна типовой продукции инстру-
ментами трехмерной графики в программах-симуляторах примерок, что способствует фор-
мированию новых средств коммуникации между предприятиями и потребителями. Повыше-
нию конкурентоспособности и востребованности швейной продукции способствует много-
сторонний мониторинг рынка и потребительских предпочтений. В статье представлены ре-
зультаты анализа гардероба корейских женщин в историческом контексте и востребованно-
сти современной молодежной одежды в стиле «ханбок». Для кастомизированного проекти-
рования одежды исследуемого стиля разработана база данных и инструменты визуализации 
трехмерных образов проектируемых изделий. 
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Abstract. Negative consequences of any economic crisis is decrease in the purchasing activity of cus-
tomers, including niche of garments. Market analysts note a sharp decline in consumer demand for 
fashion clothing after the 2019–2020 pandemic. A new technology for attracting buyers was intro-
duction of online services for presenting customized garments in the Internet. Visual merchandising 
proved itself well with the advent of online stores with industrial goods. User skills of online shop-
ping firmly entered the life of the population. Currently, such shopping stimulator is being popular-
ized through participation of customers in online adjustment of the design of standard products. They 
use 3D graphics tools in fitting simulation programs, which contribute to the formation of new ways 
of communication between enterprises and consumers. Multilateral monitoring of the market and 
consumer preferences contribute to increasing the competitiveness and demand for garments. The ar-
ticle presents the results of the analysis of Korean women wardrobe in the historical context and the 
demand for modern youth clothing in the hanbok style. For the customized design of clothes of the 
studied style, a database and tools for visualizing the three-dimensional images of the designed prod-
ucts were developed. 
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Введение  
Период пандемии короновируса ознаменовался ухудшением конъюнктуры 

рынка швейной продукции. Аналитики BusinesStat выявили отрицательную ди-
намику в реализации промышленных партий одежды. Так, по итогам 2020 г. в 
России на 8,6 % сократилась продажа готовых изделий, несмотря на рост в 30 % 
количества сервисов интернет-торговли [1]. Ограничения, межгосударственные 
санкции и самоизоляция населения переориентировали отечественный рынок 
швейной продукции в сторону интернет-торговли; приметой времени стало со-
кращение в крупных городах количества офлайн-магазинов на 2–5 % [1].  

Анализ интернет-сервисов реализации готовой одежды показал, что данная ус-
луга нуждается в совершенствовании. Траты потребителей на одежду значительно 
сократились на фоне переориентации приоритетов в условиях социального дистан-
цирования. Выявлена устойчивая тенденция роста возврата интернет-покупок после 
примерок в домашних условиях. В причинах отказа от товара покупатели указыва-
ют на несоразмерность, несоответствие цвета изделия и его виртуального аналога, 
недостаточную комфортность вещи, несочетаемость с другими предметами гарде-
роба [2]. С нормализацией эпидемиологической обстановки и возвратом общества к 
привычным трудовым отношениям отмечен рост онлайн- и офлайн-покупок  
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на фоне повышения благосостояния населения [3]. Достижению высоких результа-
тов в насыщении рынка конкурентоспособными товарами способствует обновление 
отрасли и коммерциализация науки путем создания кросс-функциональных команд 
из специалистов различных профилей [4], занимающихся внедрением в процесс 
проектирования и изготовления одежды прогрессивных цифровых технологий [5]. 
Новым перспективным научным направлением стало трехмерное конструирование 
с детальной визуализацией образов изделий в виртуальной среде. Потребителям 
предлагают оценить цифровые реплики исторических костюмов [6], принять уча-
стие в Customization-модификации типовых моделей [7] и виртуальных примерках 
на персонифицированных аватарах для полного удовлетворения клиента посадкой 
приобретаемой одежды через онлайн-услуги [8].  

Благодаря развитию цифровых технологий населением за последнее десяти-
летие приобретены устойчивые пользовательские навыки работ в графических 
программах на онлайн-платформах, сформированы компетенции по использова-
нию цифровых ресурсов, реализующих технологии визуализации проектных 
решений, например интернет-игротеки с элементами редактирования образов 
трехмерных объектов, в том числе аватаров людей. Поэтому вовлечение отече-
ственных потребителей в процесс генерирования цифрового образа приобретае-
мой одежды своевременно и перспективно. 

Основная часть  
Мониторинг потребительских предпочтений в ассортименте модной одежды 

показал, что россияне вновь заинтересованы в приобретении персонифициро-
ванной швейной продукции, дизайн которой обогащен элементами кроя нацио-
нального костюма различных эпох и этнокультур [9]. Протяженность границ 
России обусловливает тесные культурные и экономические связи нашего госу-
дарства с приграничными странами. До пандемии на мировом рынке одежды 
присутствовала значительная доля товаров, изготовленных на швейных фабри-
ках Китая и стран Юго-Восточной Азии [10]. Населению были доступны как 
ультрамодные модели современной одежды, так и креативные реплики восточ-
ного костюма. Интересные вещи, имитирующие национальную одежду, потре-
бители приобретали, путешествуя за границей. С закрытием границ в период 
пандемии приостановлен туристический межгосударственный обмен, однако 
интерес россиян к культуре стран-соседей по-прежнему высок. 

Осведомленность отечественных потребителей о традициях и особенностях 
гардероба населения Южной Кореи связывают с популяризацией национального 
костюма ханбок. Распространению в мире элементов корейской культуры мы 
обязаны движению Халлю [11], охватывающему такие сферы творческой дея-
тельности, как эстрадная музыка, искусство, кинематограф, литература, танцы, 
балет, кухня и т.п. На фоне всемирной глобализации и увядания традиций в 
Южной Корее благодаря государственной поддержке по-прежнему сохранено 
наследие старины. Население страны использует одежду национального кроя не 
только для торжеств (свадьба, похороны, традиционные праздники), но и в по-
вседневном гардеробе. Как правило, современные интерпретации исторической 
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одежды – это креативные изделия, в которых сохранена стилистика костюма 
ханбок – многослойность, особенности покроя, дизайн материалов и отделки. 

Изучением традиционного костюма занимаются корейские исследователи 
Cha Keum Seok, Jeong Ju Ran, Kim So Hee, Choi Jeong, Kim Yong Mun [12–14]; 
целью их деятельности является сохранение наследия и популяризация ханбока 
на международной арене.  

Целью исследований представленных авторов является расширение инфор-
мированности российских потребителей и специалистов швейной отрасли об 
особенностях костюма ханбок и современных аналогах, имитирующих нацио-
нальный корейский стиль в предметах гардероба. Итогом исследований стал 
разработанный способ проектирования современной креативной одежды с ис-
пользованием цифровых баз данных, включающих:  

1) систематизированную информацию о структуре и особенностях истори-
ческого ханбока; 

2) каталог современных моделей одежды от ведущих корейских дизайнеров;  
3) библиотеку элементов формообразования для визуализации в 3D про-

граммах-симуляторах проектных решений по трансформации приемов нацио-
нального кроя в современные конструкции [15]. 

Предпроектный анализ заинтересованности российских потребителей в 
приобретении одежды стиля ханбок проведен с привлечением в качестве рес-
пондентов 175 женщин в возрасте от 12 до 55 лет. В целевую группу (возрас-
тной диапазон 18–25 лет) вошли 147 человек, заинтересованность которых в 
приобретении изделий определялась в 75–87 %.  

Мониторингом установлено, что респонденты узнали об одежде стиля хан-
бок из телесериалов (34 %), музыкальных передач (36 %), творчества дизайнеров 
(22 %), журналов (8 %). Целевой потребительской группе было предложено вы-
делить из потока визуальной информации (фотографии моделей из дизайнер-
ских и промышленных коллекций) одежду, соответствующую стилю ханбок. 
Анализ креативности восприятия респондентами вещей из предложенных кол-
лекций показал, что потребители выделяют модели с элементами национального 
кроя (форма рукавов, закрывание одежды «на запах», круговые складки на юбке, 
белый воротник, декоративный бант), многослойностью, колористическими 
особенностями принадлежности вещей к исследуемому стилю.  

На вопрос «Есть ли современные изделия в стиле ханбок в вашем гардеро-
бе?» 8 % респондентов ответили, что приобрели вещи, путешествуя по Южной 
Корее, 56 % высказали заинтересованность в офлайн-приобретении одежды в 
стиле ханбок российского производства, а 36 % потребителей из целевой группы 
предпочитают покупать онлайн. 

Исторический женский костюм ханбок (Hanbok) многослоен (рис. 1) [12–
15]. Верхний слой включает юбку-чхима (chima) и жакет-чогори (chogori). Ниж-
ние слои образуют бельевые изделия, в число которых входят: нагрудный бан-
даж (chest bandage), нижний жакет-чоксам (chogsam), шорты сок-согот (sok-
sogog), брюки сок-паджи (sok-paji) вторые брюки тан-согот (tan-sogog), две ниж-
ние юбки десун-чхима (dezun-chima) и муджиги-чхима (mujigi-chima). 
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Рис. 1. Типовая комплектность исторического ханбока: а – чхима; б – чогори;  
в – нагрудный бандаж; г – чогсам; д – сок-согог; е – сок-паджи; ж – тан-согог;  

з – дезун-чхима; и – муджиги-чхима 

Женский ханбок различают по функциональному назначению: свадебный, 
траурный, повседневный. В зависимости от места и времени использования ос-
новная типовая комплектность костюма могла быть изменена. Дополнительно 
формировали новые слои костюма такими изделиями, как пальто-дурумаги 
(durumagi), вуаль-пальто чанот (chanot), церемониальные пальто чангсам 
(changsam) или данрен (danren), жилет (page), юбка (sigye chima) [12–15]. Ком-
плектность и пропорции ханбока несколько менялись согласно модным идеалам 
эпох и правящих династий. Основными цветами национального женского хан-
бока являются красный (red), желтый (yellow), синий (blue), белый (white), чер-
ный (black). Власть, богатство, принадлежность к благородному сословию сим-
волизирует одежда с преобладанием красного цвета, а жизнелюбие, стабиль-
ность и постоянство показывает синий цвет [16]. Чистоту духа владельца одеж-
ды показывает белый цвет, а черный – его мудрость. Использование желтого 
цвета носит ограничения, т.к. он олицетворяет императора, учение о символике 
пяти стихий, охраняющих Корею. Социальную принадлежность женщины мож-
но определить по колористическому оформлению ханбока, волокнистому соста-
ву материалов. Костюм знатных особ и членов королевской семьи изготавлива-
ли из дорогих шелковых тканей, богато украшали вышивкой и золотой фольгой. 
Ханбок простонародья включал меньшее количество слоев; основным материа-
лом изделий был хлопок, а цветовым решением – сочетание белого, голубого, 
бежевого.  

Анализ конструктивного решения и средств формообразования изделий ханбок 
показал, что юбки chima безразмерные и состоят из четырех прямоугольных дета-
лей, а конструкция жакетов chogori включает 16 прямоугольных, треугольных и 
трапециевидных деталей [15]. Такая конфигурация составных частей обоснована 
желанием получить наименьшие отходы при раскрое (рис. 2, 3) [17]. 
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Рис. 2. Примеры конфигурации деталей плечевых изделий костюма ханбок периода 
XIV–XIX веков: а – чогори (chogori); б – дуругумаги (durumagi) 

 
Рис. 3. Пример конфигурации и параметров деталей чогори (chogori) ХХ века 



ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ TECHNICAL SCIENCES 
 

 

 100 

Современные корейские женщины с удовольствием носят аналоги костюма 
ханбок. На основе систематизации функциональности одежды ханбок модерни-
зированные изделия классифицированы на группы: 

1) классический костюм (традиционные крой, материалы, вышивка, отдел-
ка), который надевают в дни семейных и национальных торжеств; 

2) ханбок «на прокат», популярный среди туристов, посещающих нацио-
нальные достопримечательности; 

3) повседневный костюм (daily hanbok), представляющий собой смешение 
стилей исторического и casual; 

4) fusion hanbok – модели одежды, в которых синтезирована классическая 
форма ханбока с новыми материалами и формами; такие изделия популярны 
среди творческой молодежи, музыкантов, художников [18]. 

Известно, что модная одежда – это средство коммуникации. С помощью 
костюма человек формирует свою индивидуальность. Одежда определенного 
стиля может быть использована как средство манипуляции общественным соз-
нанием. Дизайнеры моды в своем творчестве периодически обращаются к на-
циональному костюму, чем способствуют его развитию, сохранению культур-
ных традиций, росту образованности молодежи о культурных традициях. Ана-
лиз современных коллекций одежды показал, что стилистику национального 
костюма используют многие художники, работающие с daily hanbok и fusion 
hanbok, – это дизайнеры корейского происхождения Cheonui Mubong, Tchai Kim, 
Danha Seoul, Jenia Kim, а также известные дизайнеры Модных Домов Европы 
Karl Lagerfeld, Hermes, Edward Crutchley, Carolina Herrera, Vivienne Westwood, 
Alexander McQueen, Chloe и др. [19].  

Особенности формообразования современной одежды в стиле ханбок явля-
ются объектом интеллектуальной собственности на территории Южной Кореи. 
В патентном ведомстве зарегистрированы способы построения чертежа женско-
го пальто [20] и жакета [21] традиционного кроя, конструкции традиционного 
женского белья [22] и чхимы [23], инновационное решение безразмерного хан-
бока [24] и традиционного жакета [25].  

Востребованность корейского национального костюма в современной 
моде указывает на необходимость систематизации визуальных и метрических 
характеристик всех элементов ханбок. Для целей кастомизированного проек-
тирования одежды авторами разработана база данных «Цифровые модели 
современной одежды в стиле ханбок с трансформацией элементов нацио-
нального кроя в креативный современный образ» [15], включающая входную 
и выходную информацию для проектирования моделей одежды в системе ав-
томатизированного проектирования (САПР) с визуализацией образа (табл. 1) 
[15].  



М. А. Гусева и др. Инструменты виртуальной реальности для процесса проектирования…   
 

 

 101 

Таблица 1  

Фрагменты матриц базы данных (на примере поясной одежды Sok paji) 

Входная визуальная 
информация 

  

Параметрическая 
 информация 

 

Цифровые двойники 
современной одежды  
в стиле ханбок 

 

 
Маршрут автоматизированного проектирования новых образцов одежды с 

элементами национального кроя включает следующие этапы: 
– анализ назначения и условий эксплуатации изделий;  
– поиск исторических аналогов;  
– разработка нового дизайна и конструктивно-технологических решений;  
– кастомизация типовых моделей в соответствии с пожеланиями потре-

бителей; 
– визуализация образа модели, симуляции примерки (цифровой дизайн); 
– запуск в производство (рис. 4). 
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Рис. 4. Алгоритм автоматизированного проектирования моделей современной одежды  
в стиле hanbok с визуализацией изменяющихся параметров 

Внедрение в швейной отрасли принципа кастомизации базируется на вовле-
чении клиентов предприятий в процесс проектирования. Инновационную ком-
муникацию обеспечивает модуль цифрового представления объектов проекти-
рования (симуляции примерок). Таким программным продуктом является САПР 
CLO3D, в разработке программного обеспечения которой участвовали этниче-
ские корейцы. Преимуществом CLO3D является интерактивность виртуальной 
реальности, удобный инструментарий визуализации одежды и аватаров (цифро-
вых манекенов), встроенный модуль генерации плоских разверток трехмерных 
объектов [26]. Интересными пользовательскими инструментами САПР CLO3D 
являются модули 3D-моделирования в реальном времени, рендеринг поверхно-
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сти материалов, 3D-дефиле аватара по виртуальному подиуму. В период панде-
мии большого успеха добился дизайн-проект по разработке в CLO3D цифровой 
одежды, итогом которого стало формирование ниши услуг по генерации и реа-
лизации потребителям цифровых луков персонализированного гардероба, что 
является по сути вариантом кастомизации.  

В ходе представляемого эксперимента цифровые клоны моделей одежды в 
стиле ханбок были сгенерированы на основе 3D скан-копий фигур потребителей 
из целевой группы, что обеспечило размерное соответствие проектируемой оде-
жды. В процессе онлайн-общения с заказчиками, в соответствии с пожеланиями, 
конструктором проведена модификация параметров типовых моделей из базы 
данных. Одновременно с генерацией образов изделий получены качественные 
шаблоны для раскроя изделий. В базовую и модельную конструкции в соответ-
ствии с персонифицированными параметрами моделей и предпочитаемым ди-
зайном внесены такие изменения, как пропорционирование деталей, изменение 
формы и расположения конструктивно-технологических элементов и отделки, 
выбор цветовой гаммы и фактуры материалов (табл. 2) [15].  

Таблица 2  

Фрагмент матрицы базы данных «Кастомизация моделей одежды  
в стиле ханбок» 

Визуализация Вариант  
кастомизации 

Укороченная толстовка с капюшоном 

   

Толстовка с воротником-стойкой и обтачкой по низу 

 
  

Платье-толстовка с воротником-стойкой 

Кастомизация компо-
зиционного и конст-
руктивно-технологи-
ческого решения 
изделия 
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Для визуализации физико-механических и эстетических характеристик ма-
териалов применены инструменты Physical Property, Basic Parameters, Informa-
tion material, основными из которых являются: текстура материала (Texture), 
фактура поверхности (Normal map), рельеф (Displacement Map), цвет (Сolor), 
плотность (Density), мягкость (Softness), толщина (Thickness). Качество посадки 
проектируемых моделей стиля hanbok оценено с применением инструментов: 
карта деформации материала (Strain Map), карта ощущения тесноты (Fit Map), 
карта определения мест давления изделия на тело (Show Pressure Points) [27]. 

Заключение  
Преимуществом использования в процессе кастомизированного проектиро-

вания одежды программ-симуляторов посадки одежды и цифрового 3D-дизайна 
является снижение затратности производства за счет частичной замены натур-
ных примерок виртуальными.  

Вектор дальнейшего развития систем автоматизированного проектирования 
должен быть направлен на совершенствование этапа визуализации образов оде-
жды, симуляцию поведения материала в динамике.  

Накопление пользовательского опыта работы дизайнеров в программах-
симуляторах должно быть систематизировано в виде информации в пополняе-
мых базах данных. 
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