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СОВРЕМЕННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТОПЛИВНЫМ СИСТЕМАМ 
 
Аннотация: требования к топливным системам, конкретизирующие и дополняющие перечисленные 

функции, формируются из необходимости обеспечения экологических норм, планируемых технико-
экономических показателей дизелей, характера протекания рабочих процессов, достигнутого уровня пока-
зателей различных топливных систем, обеспечения необходимых условий эксплуатации. 
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Функции топливных систем состоят, в основ-

ном, в следующем: хранение запаса топлива, его 
подготовка (очистка от воды и механических при-
месей, подогрев или охлаждение); дозирование 
топлива в соответствии с режимом работы двига-
теля и подача цикловой порции топлива в цилин-
дры в соответствии с порядком их работы; подача 
топлива в цилиндр на определенном участке рабо-
чего цикла по заданному закону; распределение 
топлива по камере сгорания в соответствии с при-
нятым способом смесеобразования. 

Требования к топливным системам, конкрети-
зирующие и дополняющие перечисленные функ-
ции, формируются из необходимости обеспечения 
экологических норм, планируемых технико-
экономических показателей дизелей, характера 
протекания рабочих процессов, достигнутого 
уровня показателей различных топливных систем, 
обеспечения необходимых условий эксплуатации. 
Ниже приведены основные требования, в скобках 
– некоторые комментарии или примеры, поясня-
ющие значение сказанного: 

- минимальные стоимость и масса, высокая 
технологичность (в структуре стоимости автомо-
бильного дизеля ТПА составляет от 25 до 40%); 

- стабильность показателей подачи топлива в 
течение срока эксплуатации (регулировка и об-
служивание автомобильной форсунки должна 
производиться не чаще, чем через 1000 ч., ТНВД-
3000 ч.); 

- удобство обслуживания, ремонта, регулиро-
вания (например, неудобная конструкция, требу-
ющая для выемки форсунки снятия крышки газо-
распределения или люка); 

- обеспечение максимального ресурса в преде-
лах ресурса двигателя (ресурс ТПА высокообо-
ротных дизелей 4...10 тыс. ч., малооборотных 
10...26 тыс. ч.); 

- обеспечение заданного давления и характери-
стики впрыскивания, их управление в соответ-
ствии с режимами работы; 

- управление цикловой подачей и УОВТ в зави-
симости от частоты, нагрузки дизеля, давления 
наддува, параметров окружающей среды, теплово-

го состояния двигателя и др. (точность выдержи-
вания УОВТ составляет ±0,5°.); 

- недопустимость подвпрыскивания и подтека-
ния; 

- минимальная неравномерность подачи топли-
ва по цилиндрам (на номинальном режиме менее 3 
- 4% и по циклам до 1%) или, напротив, управляе-
мая неравномерная подача индивидуально по каж-
дому цилиндру; 

- минимальный собственный уровень шума 
(менее 80 дБ на расстоянии 1 м) и уменьшение 
уровня шума двигателя; 

- обеспечение устойчивых минимальных подач 
на режимах малых нагрузок, холостого хода, при 
многофазном впрыскивании; 

- возможность прокачки системы для удаления 
воздушных пробок. 

Дополнительные требования к ТПА дизелей: 
- формирование скоростной характеристики 

ТПА (корректорами, оптимизацией ТПА, элек-
тронным регулированием); 

- обеспечение необходимых динамических ка-
честв двигателя на переходных режимах работы; 
ускорение переходных процессов в самой ТПА 
(управление остаточным давлением, создание 
ТПА с остаточным давлением, не зависящим от 
режимов); 

- виброустойчивость и герметичность для пре-
дупреждения потерь топлива и попадания в топ-
ливо пыли, воды и воздуха; 

- работоспособность в широком интервале тем-
ператур воздуха. 

Этот перечень может расширяться как приме-
нительно ко всей ТПА, так и частными требовани-
ями к отдельным ее элементам. 

Повышенные требования к топливной эконо-
мичности и экологическим показателям приводят 
к постепенному переходу дизелей, в которых ис-
пользуются насосы распределительного типа, от 
разделенных камер сгорания к неразделенным. В 
этих случаях требуются более высокие давления 
впрыскивания топлива. С точки зрения нагружен-
ности привода плунжера ТНВД с торцовым кулач-
ковым приводом плунжера (например, VE) и с 
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внутренним кулачковым приводом плунжеров 
(роторные ТНВД) имеют преимущества, так как в 
этих ТНВД отсутствуют силовые нагрузки от дав-

ления топлива на подшипниковые узлы приводно-
го вала. 
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MODERN REQUIREMENTS FOR FUEL SYSTEM 
 

Abstract: requirements for fuel systems, specifying and supplementing the above functions, are formed from the 
need to ensure environmental standards, the planned technical and economic performance of diesel engines, the nature 
of the flow of work processes, the achieved level of performance of different fuel systems, providing the necessary 
conditions. 
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