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	Гамильтониан обобщенной модели Изинга имеет вид [1]:

.                              (1)

Здесь  - изинговские переменные, принимающие значения +1 и -1,  – константы, определяющие величину обменного взаимодействия,  пропорциональна внешнему магнитному полю. 
	В работе [2] получено выражение:

                                              (2)
где 
,                                         (3)

сумма обменного и внешнего полей, а  - усреднение по ансамблю – 


,  - постоянная Больцмана. 
	Усреднение в правой части (2) является, в сущности, усреднением по функции распределения полей (3) состоящих из поля обменного взаимодействия  и внешнего поля . В работе [3] предложен метод нахождения , основанный на приближенном вычислении функции распределения полей обменного взаимодействия . 
	Рассмотрим квадратную решетку (). У такой решетки есть два различных направления «горизонтальное» и «вертикальное». Будем считать, что константа обменного взаимодействия для двух соседних горизонтальных атомов равна , а для двух соседних вертикальных  и  для всех остальных пар атомов. Параметр  определяет степень анизотропии – при  анизотропия отсутствует, а при  квадратная решетка распадается на не связанные между собой горизонтальные или вертикальные линейные цепочки атомов. Точное значение критической точки как функции  для этой модели находится из уравнения [1]: 
.                               (4)
Среднее значение обменного поля  не зависит от параметра анизотропии , а значит в приближении среднего поля . Если же использовать процедуру усреднения по обменным полям [3], то для  получим следующее уравнение:

                          (5)

Функция , определяемая из (5), приведена на рис. 1 (кривая 5). Кривая 1 на этом рисунке соответствует точному решению (4).
	Соотношение (2) можно обобщить следующим образом [4]. Рассмотрим кластер, состоящий из  атомов. Гамильтониан системы атомов, входящих в кластер, получается из (1) и выглядит так:

.                          (6)

Суммирование в первом слагаемом этого выражения производится по парам входящих в кластер атомов, являющихся ближайшими соседями. Второе слагаемое в (6) описывает взаимодействие атомов кластера с их ближайшими соседями, не входящими в кластер, а третье – с внешним полем. Поля обменного взаимодействия  вычисляются для каждого атома кластера суммированием изинговских переменных, соответствующих внешним атомам, соседним к данному. 
	Усредним величину  по ансамблю с гамильтонианом (6), рассматривая  как постоянные:
                                            (7)

Усредняя теперь это выражение по всей решетке и предполагая, что , получим 
.                                        (8)

Усреднение в правой части (8) проводится по совместной функции распределения полей обменного взаимодействия ; формулу (2) можно рассматривать как частный случай (8) когда кластер состоит из одного атома. 
	Аналогично формуле (2), соотношение (8) можно использовать для построения приближенных методов вычисления намагниченности  - заменяя поля  их средними значениями, как в методе среднего поля или производя усреднение в (8) по приближенной функции распределения полей обменного взаимодействия. 
	Рассмотрим плоскую квадратную решетку с анизотропным обменным взаимодействием. Возьмем два кластера, состоящих из двух соседних атомов каждый. Атомы первого кластера расположены горизонтально, а второго – вертикально. Предполагая, что кластеры находятся достаточно далеко друг от друга, так что можно считать обменные поля, действующие на атомы одного кластера не зависимыми от полей, действующих на атомы другого и используя метод среднего поля, получим выражение для :

                            (9)

Вычисление температуры Кюри  по этой формуле дает кривую 6 на рис. 1. Применение к такому парному кластеру процедуры усреднения по полям обменного взаимодействия дает кривую 4 на рис. 1.
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Рис. 1 Температура Кюри как функция параметра анизотропии. 1 – точное решение, 2 – ренормгруппа усреднения по полям взаимодействия, 3 – ренормгруппа среднего поля, 4 – кластер из двух пар атомов (усреднение по полям), 5 – единичный атом, усреднение по полям, 6 – среднее поле, кластер из двух пар атомов, 7 – среднее поле, единичный атом
Рассмотрение кластеров различного размера также может быть использовано для построения ренормгруппового преобразования, аналогично [5]. Средние значения спинов  (10) (параметры порядка) являются функциями  - средней намагниченности атомов, окружающих кластер. Рассматривая два кластера, содержащих  и  атомов и предполагая скейлинговые свойства параметров  и  одинаковыми, получим, что в критической точке при отсутствии внешнего поля должно выполняться равенство
 .                                        (10)

	Рассматривая квадратную решетку с анизотропным обменным взаимодействием, можно вычислить  используя (10). Используя в (10) метод среднего поля, получим следующее выражение, неявно определяющее :

.

График соответствующей этому случаю  приведен на рис. 1 (кривая 3). Если же использовать в (18) метод усреднения по обменным полям, получим функцию , график которой – кривая 2 на рис.1.
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