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Аннотация. В статье проведен анализ материалов, используемых при производстве зимней 
спортивной одежды с целью систематизации ассортимента материалов по их функциональ-
ной значимости; рассмотрены варианты отделки и покрытия плащевых материалов; про-
анализированы разные виды мембранных тканей с различным покрытием; обозначены их ос-
новные характеристики, которые могут быть использованы в процессе формулировки реко-
мендаций по подбору пакета материала для проектирования зимнего ассортимента спортивной 
одежды разного функционального назначения. Цель: провести анализ существующих вариантов 
применяемых обработок и покрытий в плащевых материалах для наполнения базы данных по вы-
бору пакета материалов для зимних спортивных изделий. Методы: использованы методы анализа 
вторичных источников информации, метод систематизации выявленных данных, сравнительно-
описательный метод. Результаты: при проведении анализа были рассмотрены различные об-
работки и пропитки плащевых материалов; определены варианты модификации и усиления их 
свойств путем отделки и покрытия; рассмотрены три вида мембранных тканей, их особенности 
и назначения. Научная новизна: в статье проведен анализ, который будет использован при разра-
ботке базы данных о свойствах и показателях качества плащевых материалов. Использование 
массивов данных при разработке новых моделей изделий позволит сократить временные затраты 
на подбор материала. Практическая значимость: полученная информация систематизирована и 
представлена в виде элементов второго уровня базы данных, где исходной информацией является 
номенклатура защитных функций изделия. 
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Abstract. IThe article analyses materials used in the production of winter sportswear in order to sys-
tematize the assortment of materials according to their functional importance; variants of trimming 
and coating of raincoat materials are considered; different types of membrane fabrics with different 
coatings are analyzed; their main characteristics, which can be used in the process of formulating 
recommendations on the selection of a material for designing a winter range of sportswear for differ-
ent functional purposes, are outlined. Objective: to analyze the existing options for applied treat-
ments and coatings in raincoats to fill the database for the selection of a package of materials for 
winter sportswear. Methods: we used methods of analysis of secondary sources of information, 
method of systematization of the identified data, comparative and descriptive method. Results: during 
the analysis different treatments and impregnations of raincoat materials were considered; options 
for modifying and enhancing their properties, by finishing and coating were identified; three types of 
membrane fabrics, their features and purpose were considered. Scientific novelty: the article ana-
lyzes that will be used in the development of the database on the properties and quality indicators of 
raincoat materials. The use of data arrays in the development of new models of products will reduce 
the time spent on the selection of material. Practical significance: the obtained information is sys-
tematized and presented in the form of elements of the second level of the database, where the origin-
nal information is the nomenclature of the protective functions of the product.  
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Введение 
Спорт является одним из важных культурных факторов в жизни людей. Он 

присутствует во всех аспектах нашей жизни. Спорт проник в моду, кино, бизнес, 
маркетинг, туризм. В связи с этим большой популярностью стала пользоваться 
спортивная одежда. Популярность данного вида одежды растёт с каждым днём. 
Одежда для занятий различными видами спорта сегодня рассматривается потре-
бителем и как одежда повседневного назначения, и как одежда для занятия 
спортом. Это во многом связано с удобством данного вида одежды с точки зре-
ния эргономики. Показатель эргономики комплексный; включает показатели, 
характеризующие соответствие изделия фигуре человека в статике и динамике, 
уровень физиологического комфорта и др. При разработке зимней спортивной 
одежды одними из весомых являются показатели, характеризующие степень за-
щиты человека от внешних воздействий, в том числе холода, ветра, влаги и др. 
[1]. В этом ракурсе интересна информация об ассортименте, характеристиках и 
свойствах материалов, используемых для изготовления зимней спортивной оде-
жды [2, 3]. При изготовлении зимней спортивной одежды применяют множество 
различных материалов, которые обладают отличными гигиеническими и экс-
плуатационными свойствами. При проектировании зимней спортивной одежды 
необходимо учитывать возможность прогнозирования поведения пакетов мате-
риалов в процессе эксплуатации. Показатели физико-механических свойств не 
должны меняться при изменении факторов внешней среды [4]. На российском 
рынке представлен широкий ассортимент импортных тканей из Китая и Европы. 
Зарубежные страны являются производителями и поставщиками материалов для 
изготовления спортивной одежды.  
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Основная часть 
В производстве спортивной одежды применяются модифицированные син-

тетические волокна, которые ввиду своей структуры обладают более высокими 
гигиеническими свойствами. В торговом пространстве представлены ткани из 
синтетических волокон, которые приближены по свойствам к натуральным, сме-
совые ткани на основе хлопка и мембранные ткани. Основным сырьем, которое 
используется в производстве материалов для спортивной одежды, является по-
лиэстер, эластан, лайкра, спандекс, нейлон, хлопок. Соотношение процентного 
состава может быть абсолютно разным. Хлопок часто вообще отсутствует в со-
ставе. Но встречаются ткани, которые полностью состоят из хлопка [3]. Такие 
материалы, например, используются для пошива медицинской одежды. При из-
готовлении зимней спортивной одежды в основном используют очень плотные 
ткани с гладкой или слегка рубчатой поверхностью, которая способствует стоку 
воды. Ткани имеют водоотталкивающую гидрофобизирующую пропитку с мем-
бранным покрытием. Их покрывают специальным веществом, предотвращаю-
щим проникновение воды. Из-за этого лицевая сторона материала приобретает 
характерный блеск. Существует несколько способов достижения непромокаемо-
сти ткани. К ним относятся покрытия и отделки. Варианты применяемых обра-
боток и покрытий в плащевых материалах представлены в табл. 1. 

Таблица 1 

Применяемые обработки и покрытия в плащевых материалах 

Отделка Покрытия 

WR/DWR PU/TPU 

Cire/oil cire PU MILKY 

Antistatic Silver 

AMO TPU, Breathable 

 PVC 

 Teflon 

 
WR/DWR – водоотталкивающая пропитка; защищает от влаги, пропускает 

пары пота, задерживает влагу снаружи. Благодаря водоотталкивающей отделке 
ткань приобретает свойство не смачиваться водой и защищает человека от попа-
дания воды на кожу. Ткань паропроницаема (пропускает пары пота), но задер-
живает влагу снаружи. WR наносится на ткань в момент стирки специальным 
раствором, который попадает в структуру волокна и в межниточное пространст-
во; может находиться на лицевой и изнаночной стороне. Cire/oil cire – каландри-
рование материала. С данной отделкой перо, пух птицы и синтетические мате-
риалы удерживаются и не проникают сквозь нити материала. Ткань становится 
воздухонепроницаемой. Antistatic – антистатическая пропитка; наносится на ма-
териал, чтобы уменьшить накапливаемость статического электричества на мате-
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риале. AMO – антимикробная пропитка. Текстильное полотно пропитывают рас-
творами антимикробного препарата с целью обеспечения контроля числа бакте-
рий на низком уровне. АМО благодаря своим свойствам обеспечивает невоз-
можность размножения бактерий, различных грибков и защищает от патогенных 
микроорганизмов. Данную пропитку материала проводят на заключительной 
стадии отделки [4]. Покрытие Teflon (тефлон) придает материалу водоотталки-
вающие и пятнозащитные свойства. PU/TPU – полиуретановое покрытие (про-
зрачное), которое обеспечивает водонепроницаемые и ветрозащитные свойства 
материала; наносится на изнаночную сторону. PU покрытие применяется для 
улучшения показателей водостойкости и влагостойкости ткани. PU MILKY – 
полиуретановое покрытие, которое делает ткань менее прозрачной (снижает 
степень прозрачности ткани). Покрытие имеет цвет белый/серый. При данном 
 

 

Рис. 1. Поровая (микропористая) мембрана  

покрытии материал является непаро-
проницаемым («не дышит»). Silver – 
внутреннее покрытие серебристого 
цвета, которое сохраняет температуру 
и создает эффект «термоса». Данное 
покрытие является водонепроницае-
мым и обеспечивает солнцезащитные 
свойства. TPU, Breathable («дыша-
щий») – полиуретановое покрытие в 
виде пористой пленки, где за счет мел-
ких пор материал отдает влагу и явля-
ется паропроницаемым. PVC (поливи-
нилхлорид) – внутреннее плотное про-
резиненное покрытие, обеспечиваю-
щее полную водонепроницаемость 
ткани; обладает низкой теплопровод-
ностью и электропроводностью, высо-
кой огнестойкостью и устойчивостью  
 

ко многим химическим реагентам [5]. К специальной группе тканей для спор-
тивной одежды относятся мембранные ткани с различными пропитками. В свою 
очередь, мембранные ткани делятся на три вида: поровые, беспоровые, комби-
нированные. Поровые мембраны (микропористые – TPU, PTFE) представлены 
на рис. 1. Мембранная пленка состоит из микроскопических пор, которые по 
размеру меньше капли воды, но больше молекулы воды. Таким образом, сквозь 
материал проходят только водяные пары. Микропоры мембраны могут накапли-
вать пыль, грязь или стиральный порошок, что влияет на способность ткани 
пропускать водяные испарения. Для устранения данного недостатка были разра-
ботаны беспоровые мембраны [5, 3]. 

Беспоровые (гидрофильные TPE, TPU, PU) мембраны изготавливаются на 
полиуретановой или сополиэфирной основе. Водяной пар выводится физико-
механическим способом – с внутренней стороны мембранной пленки встроены 
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гидрофильные зоны, напоминающие каналы (рис. 2). Зоны наполняются водя-
ным паром и за счет разности давления выводятся на внешнюю сторону.  

Комбинированная мембрана (биокомпонентная ePTFE) – объединение мик-
ропористой мембраны с гидрофильной (рис. 3). Данное сочетание повышает 
прочность мембраны и её гигиенические свойства [5, 7]. 

 

Рис. 2. Беспоровая (гидрофильная) мембрана 

 

Рис. 3. Комбинированная (биокомпонентная) мембрана 
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Примером комбинации современных материалов с мембраной является 
ткань Softshell. Материал Softshell – это трикотажное трехслойное мембран-
ное полотно, где верхний слой имеет высокий показатель износостойкости, а 
внутренняя ворсовая поверхность за счет воздушного пространства (закры-
тые поры, заполненные воздухом) обеспечивает теплозащиту [3]. Системати-
зированные показатели характеристик мембран разных видов представлены в 
табл. 2.  

Таблица 2 

Характеристики мембран 

Вид материала Водоупорность, 
мм вод. ст. 

Паропроницаемость, 
м2 х 24 ч 

Температура, Со  

Микропористая 7000–15 000 5000–150 00 –20/–25 

Гидрофильная 7000–20 000 3000–10 000 –15 

Биокомпонентная >15 000 >10 000 –25/–30 

 
Различные виды обработки и покрытия могут быть нанесены на материал в 

комбинации с друг другом. Их вариативность различна и зависит от требований, 
предъявляемых потребителем к изделию. Например, WR Breathable Antistatic – 
дышащая мембрана с водоотталкивающей отделкой с антистатическим эффек-
том. Для всех значимых показателей качества материалов устанавливаются их 
нормативные (базовые) значения, в соответствии с которыми производится вы-
бор материала для изделия. Для этого используются нормативно-технические 
документы: ГОСТ и данные ЦНИИШП. В представленных стандартах отсутст-
вует вариативность показателей качества от климатических условий, что имеет 
большое значение при выборе тканей для зимних спортивных изделий. На 
швейных предприятиях по изготовлению верхней спортивной одежды необхо-
димо иметь сформированную базу данных о свойствах и показателях качества 
плащевых материалов. Использование массивов данных при разработке новых 
моделей изделий позволит сократить временные затраты на подбор материала. 
Дальнейшая гипотеза наших исследований строится на возможности выбора ма-
териала и его обработки для обеспечения необходимой и востребованной функ-
ции изделия. Учёт всех особенностей пакетов материалов позволит рационально 
спроектировать спортивную одежду, отвечающую требованиям, предъявляемым 
к ней со стороны потребителя. Для решения поставленной задачи разрабатыва-
ется база данных вариантов пакетов материалов для комплектов для занятий 
зимними видами спорта. Структура первого уровня базы данных включает на-
бор номенклатур защитных функций изделий или комплектов. На втором уровне 
(рис. 4) подбирается пакет материалов для изделия в зависимости от выбранных 
или обозначенных функций. Для наполнения второго уровня была изучена ин-
формация о существующих на сегодняшний день материалах, применяемых для 
изготовления горнолыжных костюмов.  



ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ TECHNICAL SCIENCES 
 

 

 174 

 

Рис. 4. Структура II уровня 

Структура третьего уровня представляет собой варианты конструктивных 
решений в соответствии с выбранными функциями и подобранным пакетом ма-
териалов; содержит варианты конструктивных решений в виде эскизов и техни-
ческих рисунков.  

 

Рис. 5. Уровни базы данных 

Каждый последующий уровень разрабатываемой базы (рис. 5) зависит от 
предыдущего, что позволяет говорить о последовательной разработке техниче-
ского решения комплекта на основе синтеза и анализа предыдущей информации. 
Сформированные базы данных каждого уровня в одной программе позволят 
предоставлять потребителю возможность выбора характеристик изделия в зави-
симости от индивидуальных потребностей. 

Заключение 
С целью наполнения базы данных по выбору пакета материалов для изде-

лий, предназначенных для занятий зимними видами спорта, в статье проведен 
анализ ассортимента материалов для установленного целевого назначения, оп-
ределены варианты модификации и усиления их свойств путем отделки и по-
крытия, рассмотрены три вида мембранных тканей, их особенности и назначе-
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ние. Данная информация систематизирована и представлена в виде элементов 
второго уровня базы данных, где исходной информацией (информацией первого 
уровня) является номенклатура защитных функций изделия. 
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