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 631.3.001.24.2 

 

      
      

 

 . .,  . ., Ш  . ., Ш  . . 
 

р   р р р   р р  р , 
р   р   р р ,   

  ( д    р р  ,  
  р   р ),  д р  

р .   р  р   д  р  
р  д    р ,  -

  д  Д1, 2Ж.  р    
 р д р   д    р  р . 

  д  д   р р д  р -
р  р   д  «  р ». 

    р   д р  -
 р     р     

 8   р  62 . р  р  : 5, 10, 
15, 20,25  30   (р  1). 

 

 
 1-  р  д  р д  д  
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 р   р    р  
р    р  .   -
 ,  р д  р р  р д  

 : 
 

Fmax = σ  * ,                                         (1) 

д   σ  – р д  р р  р  , 
         – д  р   . 

 

р  р д  д   р  р д    
0 д  40     500  д  д  р   р  р-

. 
  д р   д   р  р -

 р  -20 (р  2).   д р-
   д ,   р   р . 

 д р  р д     
д р    р . 

 

 
 

 – 2 р  р  д р  р   – 20 
 

   д  р  р   -
р   р   р  р  д р  р  (р  

3).  р  д ,    р   -
 д  р д   р ,   –  р  -
   д р  р .   д р  р  

д  р  р .  р   -
  р   р  д  р   д -

р . 
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 3 –  р   р  р  

 

 
 4 –   р   

 д р  р  
 

р     р   

д р  р  (р  4) ,    д р  
р д   р  р  р . д ,   р -

     д  р  -
р   д р .  



6 

 : 
1. р  . . р  р  / . . р , . . р , 

. . , . . , . . . - , 1993.-791 . 
2.  . . р  р :    / . . , 

. . . – р , 2017.- 166 . 
 

  : 
  ,   р  р  р -

р , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  ,   р  р  р -
р , д р  д р  д  р  р д  

 р  « р р  д р   д » 
( . р ); 

Ш   ,  д р . , р р, д  

др  р р     р , д р  
д р  д  р  р д   р  

« р р  д р   д » ( . р ); 

Ш   , д. . , д  др  р -
р     р , д р  д р  

д  р  р д   р  « р р  д р-
  д » ( . р ). 

 

 

 631.3.33 

 

     
 

 . .,  . .,  . .,  . . 
 

 р д   р  р д  р  
р   р р д  р  д   -

др  ё  р     р д . 
  р  р   р д  р  -
д  д    р д ,  д   

  р   д  д .   р    
  др    д  Д1Ж.   

р д  р  р, р  , д   р  
 , р  р  р    р  д  д  
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р .  р  р   р  д    
р р   р  д     

 р    д    р  Д2, 3Ж. 
 р  р  р   , -

 р р   р , р   
р     Д2, 5].    

 д  – р д   р  р  
р  р  . 

 д  - р   д   д -
  .  

р д  д   р   р  
  р  р р      р . 

 р д  р  д   р д  
 р   Д3, 4]  д  – -

р    – 4,    - 3 - 100 ,   -
р  D-25   д р     0,01 . 

р р  д д  р д     р -
   (р  1 ),   р  д р   02-

81  д р    , 0,01 ,   
р р  р р  125-150 , 0,01 . р р  д д  -
р   д р  р д  р    (р  1 ), 

  р р  125-150 , 0,01 ,  р р  р  -
  р  D-25   д р    -

 0,1 . 
р  р д  д   р  : « р р-

-86»; « р р -81»; « р р -13».  р д  р д  
   р    р д  р  д  
р   р  16%   (р  2 ).  р  

,  р д  р   р р   (р -
 2 ),   р д      р    

 1000. р д   р  р  р   « р р  86»: 187, 176 

 192 ., д  р    р  – 185 . р д   р  -
р  р   « р р  81»: 171.4, 176.72  169.6 ., д  р -

   р  – 172.6 . р д   р  р  р  
 « р р  13»: 160.09, 159.62  161.08 ., д  р   -
 р  – 160.3 .  
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)                                                    ) 

 1 - р р  р д :  
 -  д д  р д   р  ;  – д д  р д  

 д р  р р  . 
 

 

 
                             )                                                    ) 

 

 2 –  р  д : 
 - р д  р  р ,  -    

 

 д   р    д р  
  р    д р   д : 5,8-6,1; 6,2-6,5; 

6,6-6,9; 7-7,3 . д  р    д р  -
р  д  д  д р   д  -

  р  р  д ,  р д   
р    д р  р р . 
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р  р д  д   р   р  -
д  . р  р д   р  р   

д р  д  д  р р   , -
  р р , р   р     

д р .  д р  р д   р   
 р р  р  [3].  д р  р д  -

 д  р  д  р р  р ,  р   -
д  р ,   д р  р . р  -

р      д р    р р  . 
  р    д р ,  -

  р  р р  р , р  р  
р    р  р   р  р д  -
  д  р  (р  3, 4, 5). р   р , 
 д  д,  д р  р р   , д-

р д   д   р  д    р  
р  р    р р  д  р . -

  д р   р  д  р   
д  д    р р  р . р д   

д р  р р  р  р   д  д   р д-
 р р  р .   р р  д р  – р  

р  р   р д р   д . 

 
 

 3 - р     д р  р р    
р   « р р  81» 
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 4 - р     д р  р р    

р  « р р  13» 

 

 5 - р     д р  р р    

р  « р р  86» 
 

   р  д ,    д р  р -
р     р д   р р  р  

 д   д : р   д р  р  - 0,14-0,15 

;  д р  - 0,24-0,28 . 
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 р р   (р  3, 4, 5)  -
 ,   д р ,  р  р  

р    р р  р .   р д  -
 р р  р   р р      -
 .   р р   ( р   

р  ) д   р д   46  – р  « р р-
 81» д  91,4 – « р р  13».  р р   

( р  р  р д р   д ) д  
 д   120, 5  – р  « р р  81», р р р  5,8-6,1  

д  173  – « р р  81», р р р  – 7,0 - 7,3 . 

д  ,    р р  р    -
   р  р  р     

  р  р р .    д р  
р р  р      р     р  

р  р      р  р р . 
 р  д      р -

 р  р р   р д , д  р д  . 
 

 : 
1. д   р р   д    р   

 . – д : , 2009. – 122 . 
2. р д  . .  р р   р  д   

  / . . р д , . . р д , . . д  //  р  -
д  д   р р   р: р. д . 

.- р . . – р , 2016. – . 34  – 45. 

3. р  . .  р  р д   р    / 
. . р , . . р , . . р , . . р д  //  д  р -

  : р. 55 д  . 25-29 р  2019 . / 
  р р   - р : 2019. – . 113 – 118.  

4.  . . д  -    р  
, р д   р р  р  / . . , . . др , . . р -

, . . р д  //  д  р   : р. 51 
д  . 25 р  – 1 р  2015 . /  II.     р р  

, - р : , 2015. – 183 .  
5. д  . . р р    р   р -

   / . . д , . . , . . р д  // д   – 

р р    : р. . .- р . 
. -   р р  , - р , 2015. – . 84 – 91. 
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  : 
  ,  р р , д р  -

д р  д  р  р д   р  « р -
р  д р   д » ( . р ); 

  ,  р , -
д р  д р  д  р  р д   р -

 « р р  д р   д » ( . р ); 

  ,  р , д р  
д р  д  р  р д   р  

« р р  д р   д » ( . р );  

  , д. . , д  др  р р -
    р , д р  д р  

д  р  р д   р  « р р  д р-
  д » ( . р ).  

 

 

 621.327 

 

    
     

   
 

  . ., Ш  . .,  . . 
 

  р  д    р   -
  р   р  р  д  д-

р . д   р р д  д  д  д   -
д   р   р  Д1, 2, 3]. 

 р р      р р   
р р   р  д  р , -

 д   р   д  р  
р. 

р   р  д  ( ) р д-
    р  д   . 

р     р  д ,  р  р  
р   р р  р  д  .  д   р  

   10   (L 36 W/765).  
р р  д  д     д  р , . .  
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д   6000 . д       -
  (1-5)    р  р . -

  р р  .   д    
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  р    р р -
 р  ( р р , ) р  р  д -

  д  р    д  др   др . д  -
р  р    р   -

 SQ.  д    р   р , 
д     д    р  д . 

 д   р д   р  : 
–  р    р  р   ; 
–   р  –  р    р р д ; 
–  р  –     р  -
  (р  3). 
 

 
 

 3 –   р  д  
 

  р р  р р д   р  р -
  , р  р    -

 20 .   
 

 : 
1. р  . . д р  р  р    -

  р  р        
 / . . р , . . , .  д  // р  р -

  р д   . . . р. - .: д-   . 
2007.  .165-171. 

2. р  . .  р   р д  р  р   -
р    . / . . р  //    

. - 2019. - №2 (31).- . 207-213  
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3. р  . . р     р д  р  

/ . . р , . . .- р   . д- , 1991- 

. 164. 
 

  : 
  ,   р  р  р -

р , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

Ш   , д. . , д  др  р  
 р д р  р р  , д р  д р -

 д  р  р д   р  « р р  
д р   д » ( . р ); 

  , д  р р  , -
д р  д р  д  р  р д   р -

 « р р  д р   д » ( . р ). 

 

 

 633-1/-2 

 

    
   

 

 . .,  . . 
 

   р д  –  -
 р   р д     -

  р д .  рр р  р  д р  
 д р    р р  р  д -

   р д    р д  
 . р   р  д  . , -

 д д   - р  р   д  д   
  р  р .   р  р д  -

 13  р  .  р   р  д  40% р  р-
  , д  10%   р . р  р  -

 52 р   р ,  – 13 [1]. 

р р  р д  р   р  д , 
 р   р д   р д  

 р    р .   р р  р д р -
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 р   10  2019 д  р д  р д    
 25,8 рд  р  Д1Ж. 
   ,  р    р р д  

  д   р    р -
:   – 20 р   р ,  р  –   80, р р  

р  д     р ,  р  
    Д1Ж. 

 д    д    
 ,   р  

р  ё    р    р-
. д        д  

р,  р  д   д  д  
 р  р р д   р р    -

ё , р  д   р р д  р р   д  
р . р  ,   р   р д , 

 р   р р   -
р  ,  р    р  д  р -

.      р  р  р -
 р  р д  р   – д р , д  -

 р    др. 
  р   р -

 р  р ,    р , 
р   р   р  р . д   р -

 р  д д    р  - р д  
р  .  

р   р  р д  р    р -
  д  д   р , д  р д -

,     р    д -
 д  (   д д   )  

р    р    .  
   р д  р    р -

р    р  р , р   р д -
    р .   -

д   р        
д    р    . 
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  р  р  р  р   
   р      -

.   р   д  р  –   
р  .   р   р , д -
 д  р д  р  р р  ( р  -
),  д  , р р  ё   . 

р  р р  р    р  
.    р р   р д  : 

, , р , р ,   р д .    р д  д-
д  . 

, д    р  д  ( р д , -
, д ),  дд   ,   р  -

. р     р    д  
 , р д  д   .  

, д  р  р  , д   
,  р  р ё  р д  р ,  д -

ё  –  Д2Ж. 
 

 

 1 -  р   р   
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 д  р р  р р д    -
 д  р   д   р д . -

    « р » р р  
р д , р   д  р    д  . д  
р , д    р  д , р   

 д .  р  д  ( д  ) р   
д  р ё  р   д  р  р -

. р   р  р   д  д  -
  р   р    .  р  -

р   д  р ,    р  -
.  р ,  р  . р  « р -

 » р    р  . 
р    р   р ,   -

,  .    р д   
д     N+  р д  O+.   д   
 д    д . 

 ,    р ,  р  
р р  , р  « р » р д,   
 р  1 . р   р  р д  р  

,    р р   р д  ,  р  р -
 р .   , р   р  , -
 р    р . 

д  р   р д   р  -
,   р р    .  р  

р р  р д , д   р   -
, р д  р  .  р д ё  р   
р       р  р  

р д  д  р   р    р -
. р    д   р  -

р ,  р   р  р  др  др  (р -
 1). р  (  р  р )   р  р ё  
р   д  д  р  р « р -

 ».    р д   . 
  р   р  д  д д  р -

 .  р    р  р    
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, д  р ё  р   , ,  -
р д    р  р  р р  р д . 

р д   р     р   
р  , р  р    д   

д , р   , р    р  
 (р . 2).    р р  р   1, -

р  р  , р   д , р   
р  р   2,  р  д   3, р  

р р р   р  4  р   5, д   д   
р р  . 

 

 2 - р   р    
р д  р     р  :  

1– р р р  ; 2 – р    р ; 3 –  ;  
4 – р; 5 – р  . 

 

р р р   1   р  р -
р   др  р д . р  р р  

р д р    др  р д , д  ё  
д    р    д  р  д  р  

 р    р  , д  -
  (р  3).   р  р д  -

р р  , р   д   р р , д -
р , р р , д д , р    р р -

р . 
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 3 – р   р р   р : 
1 –  р р р; 2 – р р  

 

   (  д  р ) д  
 р    р р р , р   
рр  р д . р    д   
р   р  р     р  

, р   р  , р   
р р р.  

 р   р     р  1 
(р  4)    р   
12     .    др р д -

 3, р  р   д  р д  р  6. 
р р   р д    р   р р  

Arduino 2   р  . р р Arduino  
р     7, 8, 9,  р д   , 

р  р    д  р д  6, р 4,  р -
 5 р     р .  

д  р   р р р   -
  р   р р  . р  -

 р р   д  д  р   
 , р  р р  Arduino   i2C. 



21 

 

 4 – р    р : 
1 – р  ; 2 – р р Arduino; 3 – др р д ;  

4 – р; 5 – р ; 6 –  д  р д ; 7 –  «  р »; 
8 –  р  д  « д»; 9 –  р  д  « р д»; 10 –  

р , р     р . 
 

 

 5 -  д    р р    
 р р р  

1 – д д  р ; 2 –  5 ; 3 – р р р 



22 

 д  р д   р (р  5) р  
д р  120   р   р  р    -

 р д  3. р      -
 5   р     2. д -
 р   р д  р   р р  Arduino -

    1,  « д »    р  р -
р. р р Arduino    д   13 pin  -

р  д  р р   р   р . 
  р  , д  р р  -

 р ,  р  р (р  6) д  р р  
Arduino.  V+  V- д     р -

,  д д  р  д    д  
A0 р р  Arduino.  д  д    GND 

. 
 

 
 6 -  д  д  р   р   

р р  Arduino 
 

 д    д   р р  р   
р    р , р р  р  р -

р   р д  Microsoft Visual Studio 2017   #, р д  
  р  .   р   

(р  7)  р  р д  р д р  ,   д -
 р р   р р р  .    р  

COM р , р   Windows р р  Arduino.   
 « д » р   д    д -

  р р  д . 
  р     « р р  р -

»,   д  р р  р  ,  : р  -
р д   р   р  , р   р -
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д  р  р р , р  р   р , р  
д  р д   д  д   р   р  

 д  д  д р .  д   р  – 

 р    д   р   д  р -
 , д  р д  р  .  

 

 

 7 - р  р р  «  р  » 
 

  р    « р »,     
р  р   р .      р -

д  , р  р д   р  р ,  
  «Rev»   р  р .  

  р    « »,   р : 
, д ,   р     р ,  

  р  д  р д  ( р  д  -
р д    р д  р  р  р   

).       д  -
   р р     р р -

р .  д  р   д    р р - р , р -
      р .  р р   

« » р р    р р   Arduino  р -
 р . 

р    р   р   д  р   -
д  д   р р    р -
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д ,    д . д   р  
р  д  р  , р д . -

  р д    1 (  ) р   -
   р .  р д  д   р -

    р р  р д    
, р   др  д  р д . -

р  , д   д ,     , 
д  р  д  , р  р д  р  -
др  р д  р   .   д р   
д  д  р , р   р р  р р  

Arduino.    р д    2 (  -
),   р  ,  р д,  

 р   р  .  
 

  : 

1.   д   р р  2019 Д р  р р Ж – 

р  д : https://www.primorsky.ru/news/176078/ 

2. р  . .  р   р  / . . р , 

. . р  Д р  р р Ж – р  д : http://tersus-

i.ru/file/biblio/Ionnyj-veter-i-ego-primenenija.pdf  

3.  . .   д  р д  р   / . . 
 Д р  р р Ж – р  д : https://cyberleninka.ru/ 

article/n/analiz-ustanovok-dlya-predposevnoy-obrabotki-semyan/viewer 

4. р  . .  р д  р  р   – р-
 р р  р р р   д   -

 / . . р  . . д  . . р  Д р  р р Ж – р  д -
: https://cyberleninka.ru/article/n/predposevnaya-elektrofizicheskaya-obrabotka-

semyan-perspektivnyy-agropriem-resursosberegayuschey-tehnologii-vozdelyvaniya-

ozimoy/viewer 

5.  . . р  р   / . .  . . 
д  Д р  р р Ж – р  д : http://vfermer.ru/rubrics/crop/ 

crop_1544.html 

6. р  .   р д  р   -
 р  р   / . . р  Д р  

р р Ж – р  д : https://sibac.info/studconf/science/iii/28196 

7. р  . . р д  р    -
р    (  р  ) / . . -
р  . .  Д р  р р Ж – р  д : https://www.top-

technologies.ru/ru/article/view?id=32082 
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8. р д  . ., р   р д  р   -
 р  р      

   / . . р д , . . , . . , . . 
 Д р  р р Ж – р  д : https://cyberleninka.ru/ 

article/n/razrabotka-sposoba-predposevnoy-obrabotki-semyan-selskohozyaystvennyh-

kultur-impulsnym-elektricheskim-polem-iep-i-ekonomicheskoe/viewer 

9. р  . .  д  р     
  р  ( р) / . . р  Д р  р р Ж – р  д -
: https://cyberleninka.ru/article/n/effekty-deystviya-tehnogennyh-elektromagnitnyh-

izlucheniy-i-poley-na-zhivye-organizmy-obzor/viewer 

10.  . .    р  д   -
 р  р р   р   / . .  

https://cyberleninka.ru/article/n/vliyanie-kvch-izlucheniya-millimetrovogo-diapazona-na-

fiziologicheskie-protsessy-prorastaniya-semyan-pivovarennogo-yachmenya/viewer 

11.  . . д   д р  р -
   / . . , . . р  //  д  - р  -

 : . . р. / р р  . - р , 2019.- . 136-139. 

12.  . . р р   д  р р   / . . -
, . . д , . . д  //   д  - р  -

 : . . р. / р р  . - р , 2019.- . 139-147. 

13. д  . .  р  р  р    д  
д р     / . . д , . . д , . . д -

 //   д  - р   : . . р. / р р-
 . - р , 2019.- . 148-156.  

14. д  . . д   р  д   
д  д р     / . . д , . . , . . д -

, . . д  //  р р    р      
 : р  III  ( р ) -

р  р .  3-  . . р д. . . . д- : р р-
 д р   д  ( р ), 2019. 

 

  : 
  ,   р  р  р -

р , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р );  

  , д. . , д  др  
р р     р , д р  д р -

 д  р  р д   р  « р р  
д р   д » ( . р ).  
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 [62-61/65+621.89](075/8) 

 

    
   

 

 . .,  . ., ё  . .,  
Ш  . ., Ш  . . 

 

 д  р  р   р  р -
р р    д   р  р д , р -

   р д ,  д  р д  р , 
 р    д , р : 

-  ; 
-  р  , р  д  р   

 р ; 
-  р . 

д    р  д  д    
р д  р , р д  р  д     р  
д     р р .  рр р  

 д р   р   д   д  
р д  д  д    д  , -

 р  р р     д ,  
 305-2013. 

 д :  р  д    -
 р д  р р  р ,  , д р -
 д , д р  р  р   р д    р -

  д  р  р   р  
р д      р р  р . 

д  д : 
- р р     р р -

 р ; 
- р   р  д   д   

д  д  р  р ; 
- р  д  р  д  ;  
- д  д    р  д  р  

д    д  д    р  р -
 д     р р  р . 
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 р д     р  д  -
. р  д  р  р р   2 7 - р -

 р р  д  р  р   р  р д  р -

д    д р   р - д  (р  
1 ).  

                                         )                                              ) 
 

 1 – р д  д  д : 
) р р   2 7; ) р SБ-300 

 

д  р р  р   р д    

р  SX-300. р р р р р   д р  р р  
д № 33552-06, д   р    д р , -

   4215-002-60283547-2006.  

р SX-300 (р  1 )   д   : 
д ,  р д     р  

,   , д   д  р д  
,  р  р   р   д  -

 р д   р р . р   д -
  д  р р  р д   , р -

д  р р  р , р  д р  р -
 р   д . р   р р    р р  р -
д  д  р р   р  . 

 р р д  р , р д   р -
 д    д  р  р ,  

р р  р  р д .  р д   д -
 д  д     р  д . 

  д ,  д   [1, 2], 
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 д  д  ,   р р     
 р  р р  р  р д    

 -300 .  
  305-2013 «  д .  -

» [3]  р р   д   
р д  р р  р . р д  р д  -
р р  р  (р  2 ) р д  р  р р  -

р    230 .  
 ,   д -

 ,    [4].     
« » р  д  д , р   д  др -

р  р   р -  ,  р -
    .   [3] -

  р  д   д    
 45. р р SX-300 р д  д    р -

 д   д р   р д  р р  -
р  (р  2 ). 

 

                   )                                )                            ) 
 2 – д  р  д   №1: 

) р д  р д  р р  р ; ) р д  д р  
д ; ) р д  д р  р  р  

 

 д  д  д  ,  , д   
р р ,  д , д р   .  р д   -

р   р  р, рр  д   , 
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р д р  д    р   д  д р  
р   р  . р  д  [3] д  

д р   д   д     200 / ,   
0,02%. р д  д р  д  р р р   р р  

р  д   №1 (р  2 ).     
р  SX-300  р д   р -

д  д р  р  р    р   
(р  2 ).  

 д  р  д   р д  

 . 
 

 –  д  р  д   

№ 

р  

р д  

р р  
р , 0  

 

, д. 
д р  

д , % 

д р  
р  
р ,% 

1 -34,4 46,0 0 28,9 

2 -25,7 47,1 0 16,4 

3 -29,1 47,0 0 19,7 

4 -18,3 49,0 0 6,1 

5 -5,5 53,0 1,0 0 

6 -8,1 51,0 0 0 

7 -8,0 51,1 0,5 0 
 

д   р  р д  д   р  
д     р д  р р  р -

,  , д р  д   д р  р  р -
 д :  
1. р   №5  №7      

д  д  д  р  р  д   -
д р  д . 

2.  р   д р  р  р  [3] 

  . 
3. р   №8     р  д .  

р   №4    , д  -
 р   -150 . р   №1, №2, №3  -

   р д,   р  [3]   
д    р д  р р  р .  
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4. д р  р  р   д    -
р д    р р  р д  р , . . 
  д р  р  р   д  ,  

 р р  р д  р . 
 

 : 

1. р  р р  р р  р . – .: др д , 1975. – 

148 . 
2. , . .   д      / . . 

, . . , . . . – д : , 2011. – 216 . 
3.  305-2013.  д .  . – .: д р -

р , 2014. – 8 . 
4. р , . . ,  р    д : 
.  / . . р , . . , . . рд  – .: - , 

2014. – 421 .  
 

  : 

  ,   р  д -
 р р , д р  д р  р  р д  

 р  « р р  д р   д » 

( . р );    
  ,   р  д  

р р , д р  д р  р  р д   
р  « р р  д р   д » ( . -
р ); 

ё   ,   р  д  -
р р , д р  д р  р  р д   

р  « р р  д р   д » ( . -
р ); 

Ш   , д. . ,  д  др  р -
р     р , д р  д р  

р  р д   р  « р р  д р  
 д » ( . р );  

Ш   , д р . , р р др  р -
р     р , д р  д р -

 р  р д   р  « р р  д р  
 д » ( . р ). 

 
 

  



31 

 631.3.001.24 

 

     
    

    
 

 . .,  . ., Ш  . ., Ш  . . 
 

      р -
   р   р .  р  

р  р  , р р р д  р   -
   р    р , р  

р д  р    р  р  
 .  р    р  

р д     р д  
 д  р р     р д  -

р ,     ,  
р д , р  р ,   р д    
р  р д . 

д      р  -
д  д   д .  р  р  -

  р  р  р  р   д  -
 р ,  р   р  р    -

р р  р .  р  р р   р , 
, р , р  р д   д    др , -

 р р  – рд     : р , д , 
,   .д.  р  р     д   р  
р р     р , р  

 р    р  д      
р   р  р     
д   р  [1, 3]. 

д    р    д  
    р д   

р   д   р  р д   р  
 д    р   р д    -

р  р . р  д , д  р д  р  -
  р  р  ( р  р  р ) 
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    (  р  р ), р д -
  р д  р  д . 

  р  р  д  р   р -
р , д    д  р  , р -

  р   р д .  р д  
   ,  д   р  р   -

    д   [4]. 

  р    р р   
  р  р д   -

  - р р  р .    , -
 д  р ,  р   р   -

 р д  р ,   р -  р р  
д  .   ,  р д   

 р , р   р    6…30 %. д  р -
 д   р д   р    

 д , , р   р  -
   4 р .  -  д р , р -

д        -
д      д  р р -

 р д . 
р  -  р     р д -

р   р  р р  р д   р -
  р -  ,  р   -

  ,   -
  д . 

 р , р р  д   р  д  -
р  ,     р  р ,  -

 р ,   р д   р    р -
 д    д      -

р  р     р д-
 [2]. 

р  ,  р  р  , р -
д  -  р  р  д   р  р   

р  р р .   р  р  р д   10 д  
44%  ,   р   -

. р   д   р д    



33 

 д   ,  д  р   
   р    р  д . -

 р р  р   д  -
 :   р  ; р д -
 р  д    р   д   -

  р  р ;  д  р  д   д -
     р   д  ; 

 д  р  д   д  -
д  д  ; д    р  р р -

  д   р   р ;   р -
р  р  р  д   р ,   д  -
 р  р ; д   р   
д ,     . д.Д5Ж. 

р д    -  р   р-
  р   д    -

 .  р д   -
   18-50%.   

р   д  :  д -
   д ;    

р  р  ( р ,   др.);  -
,    р  д  р -

 р ; р  д  - р  р  
( , р   др.); р  д  р  

 д р р  (   р  р   р -
,  , , др р  р ); -
  р  р  д    р  

(  рд  ,  р  р  -
 д   др.);  ,      
р ; р д   р   д ; -

  д  р  д   р  д ; -
  р    р  р     . 

   д  р  -
 р      р д    

7-62 %  . 

р  ,   р   р -
   р   р   д , р д   
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д  р : 1-   р р  д  д д  -
р р   р ; 2-    р  р  
  р   р  д .   р -

 д    д   
  р    р   д . 

 д   р  д   р р  р -
 д д  р   р    

 р   д  д  р  -
 р .   р   р   р  

р р   ,   р   
  . 

 р  р   р р  р   р -
р .     р д   д р  
р  р       р -

. р   р р  р   д р  р -
р    р  р   р  р р -

      р    р -
р  .   р  р р  р -

  р р   р .  

р   р р   р   д -
 р   р д  р р :  р ;  ;  -

р  р   . д.  р    
р ,   р    р р.  -

 р    р  р   р   -
 р р  р  р  р . р р  -

 р   р р   р    -
р  р , д  р  , р р  р , 

р  р    др  р . 
 

 : 
1. р  . .   р  д    / . . р р, . . рр, . .  

. - , р .: 1993. -  640 . 
2. . .   р д  д  р р   / 

. . .- .: р , 2011. - 288 . 
3.  .   р р : р  / . . р , -  

1.  - .: р , 1968. -  440 . 
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4. р д , . .  д р    р р  
д    р р  р : р  / . . р д .- , 
2014.- 316 . 

5. р  . .  д   д  д  -
.:   д   / . . р , . . р , . . д , 

. . р д .- .:  , 2005.-299 . 
 

  : 
  ,   р  р  р -

р , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

   ,   р  р  -
р р , д р  д р  д  р  р д  

 р  « р р  д р   д » 
( . р ). 

Ш   , д р . , р р, д  

др  р р     р , д р  
д р  д  р  р д   р  

« р р  д р   д » ( . р ); 

Ш   , д. . , д  др  р -
р     р , д р  д р  

д  р  р д   р  « р р  д р-
  д » ( . р ).  

 

 

 621.3 

 

      
   -   

 

 . .,  . ., Ш  . . 
 

  р  д  д   р   -
р  р  р  р  ,  

 р р  р , р  р  р    р  
р  -    р  .   

  р  (р р ), р д  , 
 [1, 3]. 
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р  р д  р    р   р -
р  , р д   р   р д р  р -

: д  –  р д  р р, р  –  -
р  р р,  –  р  р р Д26Ж. 

д   р  р д  р   р  (р  1). 
д    д   р  (р   

1 )     р д .    р  
   р  р  р .   -

д    р  (1) Д1, 2]. 
 

                       ,001,006,0035,01,2
1

bWWbqq FF                             (1) 

д  b  - р   р   %;   
          W  -  р  р   %;  

         Fq  - д  р д  р   / ·д 2, р  %10b   

 

р  (1) д  д   д  : р   
р  р  р   1% р д  р  -

  2%,  р     1%  р д    %15W  

д  %25W  р д    5% Д1]. 

др  р  (р  1 )     р -
д ,   р .        д    

  р  , р  р д   р -
 

                                              
g

R
2

 ,                                                (2) 

д   -  р ;   
 R  - р д  др . 

 

 р  (2)  д ,      р -
 р  р д           д р -

  р д  р .    р р -
  0,5 д  0,7 Д3]. 

д   д  р д  р р  ( ) р -
.  д  р д  р    д   

р р  (р  2) [1]. 
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L

w

w

)

)  
 1 -  р  

)  ( ); ) др . 
 

w

 
 

 2 -  р р  
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 д  р р     р д -
, р   ,    др  р  –   

  р  .  р д  -
, д  д р  р  р  р  (  

1) [1]. 
 

 1 - р д  р р  д  р  р 

р   д  р д   / · 2 

 650 – 850 

 600 – 700 

 350 
 

д  ,   р  р   р р  д  -
 р р   (  10 %  д  р д).  д  

 д    ,   др  р  Д2]. 

д   р д      
р    р   р . д   -

 р  р д  р    р д  -
   др   – р  р , р  

р д   р  (3) Д2, 3]. 
 

                                          
nK

g
 ,                                                    (3) 

д  K -  р .   
 

 р  (3)  д  д,  , р   
 р д  ,   д  р  р -

    р д . 
д             

-1,5.  д    р д д ,    -
 р  (  2)  др  р      

(ρ=0,75 – 1 / 3). р  , д   д   р -
д     р    Д1]. 

д   р   р    р  
р д   р  р   р р   -0,05 (« -
»).       р р  ,  

д    р д  (≤ 50 / ). 
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 2 -  -   р  (д р ) 

р ,  ,  ,  д  , / 3 

4,7-6,6 4 - 6 5 – 8,9 0,95 – 1,01 
 

р д    р   
р  р , р    р  р  -

   р    р д     
д .  :  р д   -

  р ,      р д  р  р -
 р      р д  д р  -

  .        -
  р д  д  р   р . 

  

 : 
1.  . . р   / . . . – .: 

р ,1989. – 200 .  
2. р  . . р   д  р  р  р  / 

. . р . – : « », 2008 – 232 .  
3.   р    -

 р  р  р  д  - р  : д .. д. 
. : 05.20.01/ . . . - р , 2004. -221 . 

 

  :  
  ,   р  р  

р р , д р  д р  д  р  р д -
  р  « р р  д р   -

д » ( . р ); 

  ,    р  р  « -
р р », д р  д р  д  р  р д -

  р  « р р  д р   -
д » ( . р ); 

Ш   , д. . , д  др  р  
 р д р  р р  , д р  д р -

 д  р  р д   р  « р р  
д р   д » ( . р ). 
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 631.22.01 

 

    
     

 

 . .,  . . 
 

р  д  д   р  р  
 . д   р   д   -

р д ,  д  р     
      . р  

р   д  р     ,   д  р д -
 р д    д  р д  , -

р  р  р   р д  .  р  р -
     р д   д  
д ,  д ё   д  р   р . 

 дд р  р  р д  р   -
 р , д  р д р  р  д  р   

р   .   , д  др   р д-
  , р , р д ,  д р   д. др  

   р д , д  р  ,  -
р    р д  ,  р    -

 ,  р д  р   -
.   р  р д   д ,   -

р  , д  р д  р р  д -
,  р    ,    

д    д   р д  . 
д   р  р р р  д    -
       -

 ( ) . р   д , д  р д  -
р     ,   р  -

  д   д        
 .  

 д ,  р  . . .    
д   р  д  «M-ПООН»  р р   -

   р  р   р дё   
.    д  р   р   3  р  
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–   д  р ,   р   р д-
     р . д  р  -

д р   ,  р д  д    -
р  р   д  .   р д   д  -

р д . р д  р  р д р    
 д .  р д р  р д   – д  р -

    д р     р д -
 р . р    р д р  р д  д  р  

 р д. р д   р д    . 
р д   р ,  р д  р  р    , 

   -  . р д   р д  
р   д    р ,    -

   .  р  д  р   р , 
 д     р . р   д    р -

р   ,  р  р д  р     20 %  
 д . р   р р  10 % -  -

   р  10%   р  р . р  -
 р   д ,  р ,     

р   р .    -
р д   р   р д  р      
р        р р  р  
[1]. 

 д ,  р  . .,  д -
  р  р д  « р ». р   д   

р р   4 р ,   р    30  -
 р . д р   р  р    -

 р  -3. р   д  р  
р   д  р   р д    

.     р д   р д  р  
   р  д д ,   д   -

д  д  [2]. 

 д  р р  д , р д   « д  
р  р р  р р » д р  р р-

   р  -   р р  др: 
«  р д , р   р р  р д  -

д   « р       -



42 

»   « р  д р  р р  р ». 
 д   5 р д р ,   

100  д ,  д   р . д р  -
  5- р  р   р  р р  

850×500×250 . р  р   р д  р ,    
д  р  р .   р д  р   

р  3 р   . р р  р ,   др. -
 « д   д р  р   р  

». р р     р  д    д-
д р   р  35 – 36 º ,  р  – 30 – 32 º ,  р  –25 – 26 

º ,  д  60 – 70%.  р  р  1 р   24  
[3]. 

р р  р д  р    д  -
 .  р д  р  р    

д р  р ,  р  р  д  ( -
  ,  ), р  , р  р  
д р   д     д   ,  
  р д  д  д    -

  д р  .  д  р  -
 д    р р   р  р -

 д  р  р    р  д , 

 д  , р д  р  д . 
   р   р  д -

  р   р  д  р д  
р р  д . 
 

 : 
1. р  р д  р    р  д  

«m-feed»     р д  р  / р  р д  
р , . . р . // р р д , р   

   р . - 2019 . 
2. р  . . «  р ,     р р  

д ,   р д  р » / . . р , . . р  // р-
р д , р      р . – 

2018 .  
3. д  . . р д     р  р  

р д / . . д , . .  //  ,  р д  р -
д  д . – 2016 . 
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  : 
  ,  р , д р  -

д р  д  р  р д   р  
« р р  д р   д » ( . р ); 

  , д. . , д  др  р  
 р д р  , д р  д р  д  р -
 р д   р  « р р  д р  -

 д » ( . р ). 

 

 

 630*232.427 

 

     
   

 

 . .,  . . 
 

 р    рр р  д   р д ё -
  р     р ,    

р р р   д    . р  -
, д   д р   д   р   

р д  др - р  р  д   
   р . р  р  

 р  р р   р   д р   
 р р  р д    р д   -

   р д  р  р  , -
   р  р , р  р   д  

д  . 
 р   р р  -  р  р  р д  

д р  д  р д   (р  1). р    
рё  р  , р  д  р д    д  

  р  р  д р  р ,   -
 д . ,  р    р  р  

 р  .     р  -
   д ё     р -
    р. д ё  р   ё  -

 р р р     д  [1]. 
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р   р    р  р -
, , д ,   ё .   -

р       р р р  . 
д ,  р    р  р ,    

д  р   р  ,  р  
д   р д ё . р   д   р д -
ё  ,  р      др   

др , р  р  д  д р  р     
р . р  , р    д   д -

р   р   р        -
д ,   р  д   д р  р  

д р     д р р . 
 

 
                                                                                                 

 1 – р   р   д  р д  : 

  -  р    д  р д ;  
 -    р  

 

р    р  д    
р д     ё  р ,   д д  

     р    р д -
  р   р  р д    

р ,  р д    р д   
р   р д    р  . 

р   д  р д  д р   д р  -
р   (р  2), д   р ,    

р д   р  д д  др др , 
  р  р , д  р     

  р .   р  р , р  д р  
р    р    р р р  д р  [2, 3]. 
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 2 –  д р   р  д  р д :  
 -    ;  -  ;  

 - ъё      
 

р  д    р  р  р р  р -
:  р   р    д р   

р , д   р р  , р   р  р  
д р  р  р  ;  рёд    
р , д     р   д р ;  р  д ё  р -

д   д  р   р    р  
;  р д   р р  . 

   р    р д   -
,    р р   (р  3). 

 

 
                                                                 

 3 – р  р  р    р   
р   р  р д :  

-  р  д  р д  ;  
- р р  р  д  р д  д р    
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 р  р р      
 р д   ё  р   -

  р    р р р  д р  (  ),   
 д ё   ё    . д   

р      р  р ,   
 р ,    ё ,    

,     р .  
д  р р    р   

д  р  р  р  , д  
р , р     р  (р  4). 

 р   р       
р  р  р р  р  р  – , 

р  р    р  др др    

  ё  [4]. 
 

 
 4-  р д    д  р   

 

 р   д р   д  р    , 

р  р    р  д д   др -
др , ,  д    р , д  р  -

.  р   р  д  , р  
д р  ,   д ,    р-

 . 
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   р р   д  
     ,   

р д         
 д  р р  р д  . р   
   д  д    

 д , р  , р д    р -
  р  д   д , р  д  д р -
   р . 

р д  р  р   д  р -
д    д р     д  р  -
р  р   (р  5). 

 

 

 5-  р д    
 р  р   

 

      -
 Holmac. р    р д    -
    р д . 

р д  р  р   р   р , 
   р  р   р  
. р    р   р    р -
 р  д   р  ,  

 р     д  р  .   
д      р   р  р  

д   ,    дд р  р   -
  ,    д   д  р р  [4]. 

  р  д    ё  
 д   р .   р   д  – 

  р , , д ,   
  р ,     д .   
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д    р д    д р   р -
р , д   р  д р , д  р  .  

 р   р   д  р д  др -
- р  р   д  д  д  р -

 р :  
- р  р  , д   р ;  
- р  р  , р  д ;  
- р  р  р  . 

р  р   д    
ё    р  р  р   р -

д    р .  ё  -
 р   р   р  р   

 р    р р .  
р  р  р д     р , 

   р ,   д  р . д  
 р  д  д   ,     

р д ё  р  р      р -
 р  р . 

 

  : 

1. , . .  . р  р  Д р  р -
р Ж: .  / . . . – р . . д . – .: , 2017 – 240 . 

–  д : www.e.lanbook.com 

2. , . . р     Д р -
 р р Ж: .  / . . . – р . . д . – .: , 

2015 – 416 . –  д : www.e.lanbook.com 

3. р , . .      р д  Д -
р  р р Ж: / . . р . – р . . д . – :  , 

2016. – 169 . –  д : www.rucont.ru 

4. , . .  д  д   р 
Д р  р р Ж: .  / . . , . . , . . , . . 

д . – р . . д . – р : , 2011. – 125 . –  д -
: https: //e.lanbook.com. 

 

  : 
  ,   р  -

р  р р , д р  д р  д  р  -
р д   р  « р р  д р   

д » ( . р ); 
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  , д. . , д  др  р -
р     р ,  д р  д р -

 д  р  р д   р  « р р  -
д р   д » ( . р ). 

 

 

 631.372 

 

-   
      

    
  

 

 . . 
 

 д  д   р    д  -
 р  р       -

  .    д -
  ,   р    д   

 р д ,  р д р  р  -
,   р р   .д. 

    р  р  
р , д , , р     р .   д  р д 

       -
     р .    

   р    -
,    р, д р, р  д  д   

р   д   ( ), р р д  р , 
р -  р д .  р    -

   р д   р  1 [1, 2]. 

   р  р     д -
   :  

1. д  р   р   д р  р .  
2. р   р .  
3. д  р    

4.  р р р .  
5.   р   . 
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 1 –   р     
  

 

  р -  р  р  д  -
 р   р р     р -
 р  ,    р   

  , р  р д  р  
 р р р   р .  

р р р     ,  д   
р    р  р  -

 р р р   р   р , р  
  р д  р д  д р  -

р  (р  2). д     д  р , 
   р р  Д3, 4, 5, 6Ж,   р д -

р  р  р д   д  р  -
 р р р . 

 

 
 2 – р  р   р   

 р р р  
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 д :  р р  р  д    
р  р р д    р    

р . 
д  д  -  -  р р , -

 д р . 
    р  р  р д  -

 д р  р  д   р р  -
 р    . 
 р    р   р -

  

1.  р р  -    
   m,   kn,  -

р  k    р  f; 
2. р    д  , р р -

 р ; 
3.  р   р д  д  д   р -

 р д р  р    д. 
   р  р  р р  д   -

 р   д  : 
1) д    р  р д   р ;  

2) д    р  р д   р .  

д   р р  д    (  ,  
р  д   р д    р  д  

)    р   р д   д -
 р  р р  : 
1) д   р   р  р -

д; 
2) д р  д     р д   

р  р ; 
3)   д    р  д   

д  р   р р  р ; 
4) р д  р   р р   д   
  р  д  . 
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 3 –  д    р   

 р д  
 

   д  д   д   д  -
 д р  р  д ,   р   

 р  д  р д  р    р р  
д   Д7, 8]. р  р р   р д-

  р  4. 
р  д   р р  д    

р    1  : 
 

k

1egkv
ytg

k

1
y

xtv
2

tvk
x

kt
01y

011

0101y

22

1

.                                  (1) 

 

  2 р д  д р  д    
р   , р  р   р   (2): 

22
n vvv ,                                                 (2) 

cosvkv 1nn ,                                               (3) 

sin1kcosfvv n1 ,                              (4) 

р  д   р р  д    
р    3  д: 
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1e
k

g
vtg

k

1
yy

x)1vvtkln(
k

1
tvx

kt
01y033

03x033

.                           (5) 

р  д   р р  д    
р    4  д: 

1e
k

g
vtg

k

1
yy

x)1vvtkln(
k

1
tvx

kt
04y044

04x044

.                            (6) 

 

 д р  р   р  -
д  р р  д    р ,  
 р д  р    р  (р  4) 

 

 
 

 
 

 4 – р р  д    р д   
 д р : 

 - р д  р ;  - р д   р  
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  р д  р  д ,  д  
д,   р  р   р р д  

   д    р . 
  р  р р  д ,   р  

  д  ,  р д   р-
ё  р   р     . 

  р  -  р р  ,  д-
       р -

   р ё  р   р   
р .  

 р р   д  р  д  -
 р   р ё ,   р  ,  -
 р  р      

    р р д.  р ,  
р р ,  р  р  р   

   р    д  р -
 . 

 

 : 

1.  . . -    -
 р     р  д р : -

р . д . ... д . . . - , 2007. - 40 . 
2. р  . .   р р д -

р р р     : р  / . . 
р  . - р  :  , 2008. - 178 . 

3.  . . д  р  р р д   р   р р  р -
р д   р   / . .  //  . 2015. . 72. № -1. . 45-

48. 

4.  . .  р  д    р   -
р   р р д   р   / . .  // -

 р р  д р  р р  р . - №1. - р р , 
2011. - . 152-157. 

5.  . . р       -
 р   / . .  // р  LV д р. .- . 

. "   - р р . р- " / .- р . . р р. - .- , 
2016. - . 2.- . 106-113. 

6.  . . р  д  р  д   р р д  
   р р д  р   / . .  //  

https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=430492506&fam=%D0%9F%D1%8F%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%B2&init=%D0%9C+%D0%92
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=54020
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 д р  р р  д  - , 2011. - . 58.- 
. 78-83. 

7.  . .  р  д  р  р р д -
  р  р  р р д  р  р  р   

 / . .  //   .- 2017.- .24, N 2.- . 431-436. 

8.  . . д р  р р  р р   р -
р д   //  . 2013. . 65. . 50-55. 

 

  : 

   ,   р  р  р -
р , д р  д р  д  р  р д  

 р  « - р  д р  р р  р »  
( . ) 

 

 

 633.1 

 

   
  -8 

 

 . .,  . . 
 

 д  д    р р  р  д  р  д  -
 д р , д р      р д -

,   2019 . д   р   р   58,6 .  
[4]. р     р р р ,    р д  

р  р  д  р,  р   
 р  р     40…50 / , р  р д -

  р    40…60%.    р р  -
р д ,   р  д -

   др  р д  р д . 
д  р   р     р    р  

р д   р    р д  р  р   -
, , д     р  р .    д -

 д         р -
 р   -   р  д -
 р .    р   д  р  
   . р   -8,  -

   р ,   р р д   

https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=533512594&fam=%D0%9F%D1%8F%D1%82%D0%B0%D0%B5%D0%B2&init=%D0%9C+%D0%92
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=54020
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 , . . р р  д   р ,  
д  р    р ,    

р д    д  д  [1]. 

       
     р  р . 
   р  р   -

р   р  др  .    р -
     р р р   д -
 р .  р  д    р  

 р      р , р  р -
 д   д , р   р  р -

 д  ,    р   -
      р   д  р д .  д-

р  р   д   р  д   -
 р д   . р  р   р  р р   

,  р  д   , р   
  р . д р  р  р д  ,    

р д      д  р   р  р  
  , р  р  д ,  р  

д    р  д  д    р   д  д -
 д    д д .   д   

р  р   д    3…4 р   р  р  
д . р    р  р д   ,  
д   д   р   д  . 

  р      д -
     р р .  д  д   

р р , р   р р       
р .  д  р   р  р  

 р    « »  « р» ( ), « -
р », « », « р д», « р» ( р ), « » ( -

д ), « » ( ), «  р » ( )  др . -
 д  р     р ,   р  

    д    р -
.   р   р   р р    -

 р  д  р    д р  р . р д 
 д       -
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р д .   р  д      р р -
р     р .  р    р д   д 

,  д  р , р д р   . р  -
 р  -  р  д  д   ,  
 д р   д    д   [2]. 

 р  р р р    р      -
   д   р ,    

р  р   « ». р    -
р,  д    р , р  р  р -
р   р    р  р , д  р   р -

 .  д  р  д    р ,   
др  – . р  р  д   р   р-

,     р    , д     
д   р д .   р     д  р -

  р . д     р . 
д   р     р , 

р .  р   д     
 р   д .  р    -
  « -2», « » ( р ), « », « і р» 

( р ), « др 81» ( ), 4-6 ( ), -8, -
-6 ( р )  др.  

  р   «  », д   д р -
 , р     р   р  р  

д  - д , р  р .     р    р   
р  р . , р   р    

р ,  д    р р  д   р   
р  д  р  д  д д      р . д  

р  д  р  р д    р р  р -
   р д .  

  р  12-р д   « р - -12” 
: р д  , р ,  д    ( д ) 

д  д д  д .   р    р  . 
 р  р      .  

    –  д  д  -
 р  д     р  р. р -

 д   р    р - р д  
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 р   р д .    р   
р  д  р , р  р  р  р д  р -

д   д  др р   др  р р .   
р    р  р , р   р  д -

, р  р ,  р р р    р    
р .  д   р р     р -

 ,  . р    -
  р д    , д       -

,   р  р    р д    -
р   р  р   .  р  -
  р д    р    д -
,   р  р д  [5]. 

  р   р   р  
д .   д р  р  1  – д   р   

;  д р  р  1,2  – д     ;  
д р  р  1,5  – д     р ; д р  
2  – д   р   р д ;  д р  3  – д   д-

, ,   р  ;  д  5  – д  
 р ;   д  5,5  – д   р  (р ). 

 

 
 -  д   -8: 

1- р ; 2-д ; 3-д . 
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 р р  р   д   
, р   р . д  д  д  р ё :  

Q = 30 /  р   ;  
 = 5,6  р   ;  

Ч = 8    
i= 0,52 р д  ;  
D = 510  д р р - р д  

Х = 7…50  – р  д     р д . 
Н = 120  – д р  д . 

р  д = 0,09    

    р       д  р   
р    р 1: 

                                       
;
)1(il

D
K

д
р

                                                    (1)

 

                                        

8
)09,01(52,04,0

51,014,3
K                                                             

 
 р   =8 р .   д  р  р-
  6 .  р  р р  р .  “ р ” 

   д   200. д   р  р  , -
 “ р ”  р р р  д  д  р   д . 

д   р   р  д .  р   -
р  р  д   д  д  р   д -
  “ р ”.    д  р : 

                                                   K

d
S

р
,                                                         (2) 

047,0
8

12.014,3
1S  =  4,7  

р д   , р    д  р  д , 
 р :  

                                             ,
10000 in

DBQ
V

                                                (3)                 

д      V –   , 3  

32,9
70052,0810000

51,014,36,530
V                 
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р   р   д  г = 8 .  -
  р  Ф = 0,5,  д  р  д  р .  

                               

30 57,05,0
8

2.9
k

z

V
Vk

                                     (4)
 

д   р р  Д3Ж. 
                                       lk =8 =0,8    Сk=8 =0,8   

д  р  : 

                                          

27,0
8,0

57,0

l

V
F

k

k
k                                                            (5)                          

д  р  р :  

kkk hbF , 

р  р :
            

9,0
8,0

7,0

k

k

k
h

F
b ,                                       (6) 

р  Лk = 9 ; 
р р   д : 

                               
;7,0

b

d

k

  6,587,0d                                          (7) 

р  Н .= 6 . 
  

 р , р р       -
 р       

д   р      
       –    р -

  2 р ,   д    4 р .   
    4 - 5 р . р  р  р -

    р  , р   
р    д  . 

 

  :  
1. , . .   д      / . . 

, . . , . . .- д : , 2011.-216 . 
2. р , . .  д  р   р  р  / . . 

р , . . р  – р , 2011.- 68 . 
3. , . .   / . . , . . , 

. . .- .:, ,2011.- 816 . 
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4.   р р . Д р  р р Ж –  д  
http://primstat.old.gks.Ru/wps/ wcm connect /rosstat_ts/primstat/ru (  р  
5.04.2020). 

5. , . . р    :  -
.- .: д  « », 2015.- 416 . 
 

  : 
   ,   р  р  

р р , д р  д р  д  р  р д -
  р  « р р  д р   -

д » ( . р ); 

  ,  д. . , д  др  р р -
    р , д р  д р  д-

 р  р д   р  « р р  д р -
  д » ( . р ).  

 

 

 631.22.01  

 

        
 

 . .,  . . 
 

 д  р ,  д   р -
 р  р  д .    р, -

 р д р  д  21 д ,  р    17 
д . , -  р   , д  р  

 ,   р д  р .  
    р , д   р  -

р  д  р  р  р . р д  р  
д   , , р р, р . р  
 р  р д  р р,     

р  р , р ,   р д    -
,     р д  р .  р -

 р      д  р :  -
   д  р р    р . 

 р  р д  р р  -
 р  д  8 , д  д  р   р -
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р   р   .    р д  
д  д  р д , р д   р  [1]. 

1. р р  р  р   р  . 
 р д д  17 д ,      

р д  .  р  д    р , д  
р   р р  р ,     р д ё  
р , р д  р  р  р . 

р  р д д   3 д .  р  р  -
 р р  38 . р  д   р р  д .   

  , ё р р  д   38,5  д  -
р  р .  д  д  д  р р  д р  

 р  37,5-38,5 .   
р  р д  4  14 д .   р д р д   

( ) р ,    р  р  д  
. р   р д   р   дд р  -

р р  ,  р р  р  д  
.   р  д  р  р  -

 р .   р д  д р  . 
 р  р  . 

р  р д  15  17 - д  д . р р  д р  
 р д  37,5 . р  р р  р   р -

д   р р  .      др   р  . 
 р  р р   р ,   д  0,1 %, -
 р  р р . Д2Ж. 
2.  р   р  . 

 –    р   р д , 
   р  р д  р д    -

 р . д  р р   ,   
  д  д  р .      

  р  р    р р   ё .  
р  р д р  р     р  

д    р  50-55%.  р  д , р  д  8-14 

д ,   д  45-50%.  д  р д  -
 д  65-70%. д      д  р д   

,     д   р  ,  
 р   ,    р   р . р  
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 ё  р  р д   р д   , р   р -
ё    р      д р   

   р . р   р   -
р   р  д  р  д  р . р  д -

   р   д  д  р  р   
р    . р      р  -

  , д  р д  р ё  р ,  
 р д  р  . ,   р  

 р ,    р   р     . 
р  , р      р д  
р д  р  . 

3. р р    р  р   р  
. 

 р      -
,   р   р  р . р  д  д р-

  р  .   р  ё д р-
 , р      ,   р  д 

дё    .  д  д    д  

45-50% ( ). 
 

 –    р д д  

 р р ,  , % 

1-7 37,8-38 50-55 

8-14 37,8-38 45-50 

15-18 37,8 50 

19-21 37,5-37,7 65-70 
      

р д  р ё       д   
.  19 д     д  65 – 70%. р  

 : ё  ,  д    р -
д ,  р    д  д .   -
,  р д  д ё .     . р -

  : ё   р  р ,   
д  д ,   р р    д . 

р   : р  р д  77 – 82%,  р -
д   43 – 48%.  р  р р    д  

 р  р   .     , 
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   р   р  р .  д   
р  р   ,  р р  . -

 р , д   р  р  р  
д  р  р  . 

 -  р р р , р  дд р   -
р ,   дд р   р  р .  р р -

 ё р  р  ё   ё  ё  д  р -
р  40-45 .  р    р р   д  -

, р  р   р д ё  р .  р  -
р  р   р р  , д  р   -

 р ,     р      
р , р д  , д  ,  р    -

. 
       

р  р : 
1.  д   р р     -
  . 
2.    р , д  д      

  р  ё   . 
3.      .  
4. р   д .  

р д   ,       д -
 –  р  д  р р     

  ( ).  д   д    -
, р р   р   д  р   -

р     р. 
 

 : 
1.  RU 2683503    р  / р  . ., -
 . .,  . ., р  . .,  . . - № 2018105044. –  

09.02.2018, . .  28.03.2019. 

2. д  . . р д     р  р  
р д / . . д , . .  //  ,  р д  р -

д  д . – 2016 .  
 

  : 
  ,   р  р , -

д р  д р  д  р  р д   



65 

р  « р р  д р   д » ( . -
р );   

  , р  р д  др  р  
 р д р  , д р  д р  д  р -
 р д   р  « р р  д р  -

 д » ( . р ). 
 
 

 636.085.6 

 

       
   

 

 . .,   .  
 

р д  р  д     р   -
 ( д , р д , д ), , р -

  , р  р р д -
  д  р  р   р .  р -

 р  р  р   . р  -
   р     д  

 д р д  р  . р д  р  
р  д  р  р р  д   

р  р  . р д  р   
р    р д   -

 р д р  д   .     -
 ,   . р  

р ,    д р д  р  , 
  р    р д  д , 

 д . ,   р д ,   р  -
.    р  д  р , р , , 

  р  д . р р     

  р  д    р ,   р   р -
р р . р  , р    р -
р .    р д .    , 

  р д  р     . р -
д  д  р д    р  р -

,    р   .  д -
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      р  
р  р     р .  

 р р р      д -
  р   р р р  .    -

         д р д-
    .   д   

р р   р  д    р   р-
р  .     р  р    

р  р  д  р ,  д д   -
   р  .     

р  -3,7  р  р   р  р  
р   . р     -

   д р д  р  ,  р    
д р    р д ,   р . 

 р д  р     
р ,    д .  

 

1- р,  
2- р  р ,  
3- р р ,  
4-  р  р ,  
5- р  д  ,  

6- д ,  
7-  р д  д ,  
8- р  р ,  
9- ,  
10- д .  
11-  д  ,  
12-  д  д ,  
13- р р д р,  
14-  р  р д ,  
15- ,  
16-  . 

 (4,5,6)         
р  (7,8,9,10)  

 
 
 

 –    р  
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р    д р  (1)   д .  д ,  
 р     (15). р   р  д  

р  (3), р  д  д  ,  д р   р -
  .    р   

д    р р р  д .   р  
  (15). р    р   (15).   
   р  -д р,  

д д  р  (14),  р  р д  р  -
 д . р   р д   р д -

  р  р  р  (8)  д  р    р -
  д  (6). д   д  р -

д    д  р  (14)     

(15).  д    д   д    -
  .  д    
   д р    р  . -

 д    д   р   д  р -
,       р д .  

   р р  ,    
р  р  р   р р  р  д  

р   . 
 

 : 
1.   . . р   р  / . . , . . . - .: 
, 192 . 

2. р  . .  р  р д  / . . р . - : 
р р д , 1985. 

3.  . .,  . . р д  р   р   / 

. . , . . . - .: р р д , 1986. 
 

  : 
  ,   р  р  р -

р , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д »  

( . р );  

  , р  р д  др  р  
 р д р  , д р  д р  д  р -

   р д   р  « р р  д р  -
 д » ( . р ). 
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 630*33.4:630*24:582.475.4 

 

      
      

 

 . .,  . . 
 

д    " р "  р -
  , д      р  д . -

,   , р д  р  р р  
  д .  

р д    р   р  р д  р -
  .   р    д   -

 д  д р . р  д   р р д   
  р д  .   р  

р д   , р   р  р  -
.  р д ,    ,  

д    р р  д др .  др -
 д   д р ,   д р -
 . 

  д   д      
р   (Pinus sylvestris L.),   

«  р », р   рр р     
 р р  . р   д   1902 д   -

 . . р  д р д   . . .  1972 
д   р    др    р д , 

 р   р   р  р   ,  
р ,   .   р   ,   1981 -
д  др    р  [2].  

 1987 д    р  др   д  -
 р , д  р  д   р д:  р  

(Pinus koraiensis SТОЛШХН ОЭ ГЮММ.),   (Pinus sylvestris L.), 

 р  (Larix lubarskii Suk.).  д  д  
   д .   р   -
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 др  р д, д    д    -
р р , р д  р д  р  д    р -
д .  

р  д  р  д   р р  д  -
 р  д  д  Д2, 3Ж. р д  

 д , р  р ,  р , 
р д   д  , , р ,   др  

.  
д   р р д  д     д-

 . д  р   р    
 (   ). р    д   -

 3 д ,  - 2 д .   
д  р д ,  д  2,2  0,9 .    

р р  6900 .   р  4000 / .,    р -
 5175 . (75%),   759 . (11%),  
р  966 . (14%).   60 р д ,   32 р д  -

р   28 д .  2001 д    р   д   р -
р   р  д  № 27. 

 2002 д , р  р д  р    р  
д ,     р  р р -
  др - р  р , р д  -

 р   3-9 ., р    р  р  3 
., д р 5-6 .     ,  р д  2004  2007 д,   

 р д  р  д .  р  р  д  ( )  
др   р   р   р д  р д  -

 р  р    р  д р   р.  
р  р д  р   д   

.  д д  р д   р   -
  д   р   р . р д  р -

р     0,7 - 1 ,  д  1,5 .  д р   д.  р  
р   д  : 36  - ,  35  - -

.  
р   р д  р , р д      

р  д  . д    р  р р р -
   д , р д     р   

р д  р  р д .  р д    р д  
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 р д   – 12, 16, 18, 24, 28, 32 р д .  д  р д  
р   р .    д  

 р д ,      д ,  р д   р д  
 р     д  (  р д  37, 43, 46, 50  

58).  

д   р   др  р д     
р ,   д ,    д р .  ,  

д    р  р д ,  р  
д   р   д  (50 - 60%).  р   -

  д  р   -  10 д  40%.  р р ,  1 р д  
р   6 д р , р  р  р д  40 .      

р  р   I  , , р -

д   153,82 3/ , ( 1). 
 

 1 –   р р  р  

№ 
/  р

  
  

 

 
  

 

р  
р д , 

 

  
д  

, 
2 

 D  

, 
3
 

р. р., 
  

27 1 
9 1 д.

 

10 +  
д  

36 0,9 

-22,174 
-  

13,7 

-

13,7 

I 

132,36 

-0,654 
 - 

11,8 

-

13,4 
4,46 

-3,566 
 - 

16,6 

 - 
24,6 

17 

:     26,394 14 17,2   153,82 
 

д    д   р  р.  
р ,   р д  д др   
др  р д ,    - 16,6 .,   д р  - 24,6 . -

 р ,   д  р  р д ,   
  р ,   р   р д   р -

д   р .    р р -
 р д   . д ,   р ,   
  д   р ,    др  -

р д ,     р   . 
р д  р   р  р. д -

   р д    р ,   р   -
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 д   р  ,  р  р д  р -
 р  д .  д р   р   -

    др  р д,  р  р   -
  д  р  р  ,   др  

р д  (  2). 
 

 2 – р  р р  р д 

д 

 р     р  

 
( .) 

% 
 

( .) 
% 

 
( .) 

% 

 д 
д  

5175 100 759 100 966 100 

2018 1226 23,69 75 9,88 46 4,76 
 

р   р    24%   
 . р      

р      р  10  5% .  
 р  р д   р  20- ,   -

   д   д  р д  р р  
д   р д.   р  р  

р  ,  д  д р   р  -
 д  .  

  д ,  р ,   р ,   -
  р  ,   р  д . 

 ,  р ,     р -
,     д р    р   

др  р д ,    р ,    
  др  р   -

р д.  р  р   р .   
    д д   р д   р .  д -

  д  р д    д  р р р   р . 
  д , р  р  д  р  -

 р      д  р д   
  р ,   др - р  р -
    р д.  

  д  д р .  р д  -
д      р    д р -
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.   р д ,  р  д  р , д  
р  « », р  д   р  5-15 .  д -
.   р р    д   , 
  р  д .  д   д  р  

р  р  д  р д , р  д   
р р     д р .  др   д  р -

р     др - р  
р   р д.  р р  р   

 р д   ,     д -
   р д  р  р   р д ,     

р  д  р д .  
     р  . р-

 р  ,    р д ,   5-10 .  
р  .   

д  д , р   , р р  р -
 , д     р д   р  д  р д  

р д  р .  
  р  р д   р р .  

 д   р  др  р  , р  р-
, р  р . ,    – 

др   , р  р , д  , -
 р ,  р , д    

др  д .  

р  др : 4 р2 2 1 1 + , , , , д. р, ,  
    р д  р  р , р  

р , р  , р  р р   д р .  
р   р , д  д  д : 

 рр р    ,  , р р  р , 
д     р   . 

   д   д  р  р , 
 д  ,   р д . 

р  р д  р  д   р д  д  -
д   д  р - д   р -

,     . 
р  р  р д  д  р р  р  

    р д  др .  
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д  р д  р д   р р -
, р   д   д  р д  др -
. 

 

 : 
1. , . .   д  р  д   р р -

 р  др  р  / . .   //   р д   
р р   : . . р. / р р  .- . - . – р , 1990. 

. 32-44. 

2. р р   д   д  / д р д. . . 
, . . . .: , 1966. - 331 . 

3. , . .  д       / . . , 
. .   // .: д-   , 1961. - 144 . 

 

  : 
  ,   р  р  

 д , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  , д. . , д  др  -
д , д р  д р  д  р  р д  -

 р  « р р  д р   д » ( . 
р ). 

 
 

 598.2(570.63) 
 

     
PHASIANUS COLCHICUS PALLASI    

 

 . .,  . .  
 

     р  (Phasianus 

colchicus pallasi Rotschild, 1903),  д    
д д       р   
д  р  [8]. 

р р ё  р   д   р р  р , 
 д   р д р    р д   д  р  р ,  -

  р -   - . д  р р   
 р   р  р  д  р  . р  [5]. 
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   -    р  -
р   д  р   р.  р р  р , р     

р ,     д  р  [8]. 

   р р д  ,   р  д-
, р р д  ,  р  р , д  ,  

р   ,   р   р , 
р д    рр р .    

д   р    ё , ,  -
, р   р   р  Д4]. 

р     р   . 
     ,    -

 д  .  д  д :   д  
  7 д  18,  р д  10-14  [1]. ,  -

 р    ,  д    -
р   д   д  .  

   р  р , -
 р р   р  ,  р р -

.       д р , д   р -
д   Д2, 3, 5]. 

  д    р р     , 
д   д р    ,  р   р  д р , 

  др   , р   
д . д      р   р  

, р   , р   д   р -
 др  д р . 

  р д    ,      
р   1-2 д     д  .   р  

р  р     р     
д ,     р  р д   р  
(6.00-11.00)  р  (16.00-21.00)  [1]. 

 д ,  д  д  р      -
 р    р . р  5 д   д  р -

р ,  д  д     р  р ,  20-   

   д  д  1   . р д  -
  р  д д    д  р  р  -

  21 д  25  [1]. 
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  р      -
р     р р  р . 

  р    д   р -
,  р р  ,  р , д    

д   р   .  р    р р , 
   р  р  ,    -

    р д   . 
  р     30 д  

р ,    ( р  Coleoptera, р р -
 Orthoptera  .д.)    ( -  Micromys 

minutus) [7;8].  

  ё     д ,  р -
,  р  -  р .   р    д   -
 р .    д р  р д    -
р  (Glycine hispida),  (Triticum sp.),  (Hordeum sp.)  

др  р  р ,    р .   
д  д  д   (Quercus mongolica),   (Salix 

sp.), р  рё  (Betula sp.)  д   (Rosa sp.). 

     80-90%   ,  р , д -
р  р .  ,    р  (Vicia 

amurensis),   (Falcata japonica),  -
 (Commelina communis), р  (Polygonum sp.), р д  р  

(Vitis amurensis), р  р др  (Crataegus pinnatifida) 

  р ,     . д   -
 ,    [8]. 

      д   .  -
  д  р   р    (Sonchus sp.), 

д    (Ulmus pumila),  (Carex sp.),   р -

др  (Camponotus sp.),  р  (Formicidae)   д -
р  (Diptera).   д      -

,  р  р  (Acrididae), р    -
  р  р .   ‒  р    

 д   ( р -др , ), р д-
   р ,  р  (Glycine ussuriensis), д  

    р  р  [8]. 
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 р р    ,  р - р .  
 р д    - д    д  р  

р :  -  р ,  р    -
;  - р  (Eriohloa sp.)   (Setaria sp.), р -

 - р  д  р .  р  р  д   
р  .     д  р р  д  -

  д   [8]. 

    р р   ,   ,  
р д  д        д  р . р -

 , р  д      (Lonicera 

maakii),   (Schisandra chinensis), р д  р -
, р  р  (Phellodendron amurense), д  д  

(Lespedeza bicolor),  , , р   
(Padus asiatica), р   (СrКtКОgus mКбimoаicгii), д-

 (Saniculla sp.), р д  (Bidens sp.), р  (Chenopodium sp.), р , 
      [8]. 

 2007 . р  д     д  
р р р      р ,  р  р -

    р д   Leptinotarsa decemlineata [8]. 

 д  р  д    р д      
 д  р   д     р р д -

р   [5]. 

 р ,  д ,  р  р   д -
 р р .  д  р     

   р р    д  р д   д  р   
др ,  д   р  р  д .    -
р р  р    д р   р -

 д .  , р  р     д   
р р  р д  д   д  .   р  -

    рр р ,    р   
 д   р    , д  р   -

 р  д ,     д  р   р  р .  
    р   -

  . д  д     -
  р    р :   

 р  д  р  .    р  р -
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д  р   ,     -
. р  д    д   д  д  р р . 

р  ,      р  
д  Д2, 3, 6, 7]. 

 

 : 

1.  . .  д   Phasianus colchicus 

pallasi Rotsch. / . . , . . , . .   //  р -
  : р  р ,  50-  р -

 . д. . р : д-  , 2004. . 21-26. 

2.  . . р  р   р    р -
д   р    / . . , . . р  // р  р -

д . .2. – р : д-  , 1989. . 64-66. 

3.  . .  р    – Phasianus colchicus  р -
р  р  / . . , . . р  //    р  р 

 . р.    . .6. р   
р д . – р : д-  , 2002. . 121-124. 

4.  . .  р д  р :   д  : -
р  / . . , . . , . . р . –  д : д-  

- р , 2006. – 264 . 
5.  . .  р р  р : р   р: 

р  / . . , . . , . . д . – .: р  -
 д  , 2016. – 523 .  
6.  . .   р р  ( ,   д ): -

р .  – р : , р  д , 1973. 376 . 
7.  . .  – Phasianus colchicus LТЧЧКОЮЬ, 1758 / . .  // -

 . р р . р р  / . р д. . . , . . . – 

.: , 1987. . 119-135. 

8.  . .      р р  р  / 
. . , . .  //   р  р  . 

.13. р   р д . – р : д-  , 2009. . 46-49. 
 

  :  
  ,   р  р   

д , д р  д р  д  р  р д   
р  « р р  д р   д » ( . -
р ); 

  , д. . , д  др   -
, р   д , д р  д р  д  -

р  р д   р  « р р  д р  -
 д » ( . р ). 
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 712 

 

    
    

  
 

 . .,  . .,  . .,  . . 
 

 рр р   р д     р д  р   -
   д .     , 

р р       р д   -
д  р д   д  , р    

д   .  р  д    
   р  р  р ,  р  
 р  р   д , д , р , р , р , 

   д   р р д  . 
д ,      д  р  

,  рр р  р    д  р -
д , ,  ,  р р , р -

 р д р .    р  д  р , -
р     д  р р  р ,  . -

р        -  
.  

 р , р  д р - р    р  
д       р ,   р   -

   д  д   р  р  
Д5Ж.  р р  д   д ,  
  д р , р ,  р д ,    

.  
  д   р  р   

  №16,   №8,  р д   
р  (  д  №1)  . р  р р  р .  

р  р д  .  
р   – , р  р д    -

р    р   д , -
д  р , р , др ,  

.     
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   д   р ,   р -  
р ,   р . р    

  д  р д  ,  д   
 д    д  . . , . .  

 . . Д1Ж.  р  р  д р   р    
 д, д р   р д , , р  -

, р д  р д ,   др   -
р  р д  (     р ) Д3Ж.  

 рр р  р  д   р   -
д   250 д р , р д  р д   р  д -
р ,  р . р        1-3 

, 12 р  р д     р  р-
 р ,  р   д .  р   -
   30 д р ,    д      
р    р д .   (  3 д  6 -

р )    р д,    р , 
 р ,   , р   

д    р р   р р . 
р  ,      -

 др   р   р     №8, 
р р  р д      -

 р   р р .   р д  
  д ,     р   р  .   
р  д      №16 р д  

   др  р д , р  ,  -
,  , д  д  р  р -

,  ,     р д   -
р д    р д ,    р д   

 .  
     д р : р  

 р , р , д  р   р  р  30%, 

   р  р  р р . 
 р  р д , р   р   р  

р ,   р   р ,  д р  
    (  20-30%)   ,  
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  .     р     -
  .     

 д  р   р  
   р    -

 д р р  р д д   д   .    
д  р   р , р   р д  р   

рр р  д  р д   р  .  д -
р   р ,  р ,    , 
д   д  д .  

   рр р    
 р ,    д    р  

,   р   д р  р  д. 
 рр р       р   р -

р  р д р  р  д   р , р д -
  д  р д   ,   д   -

р   р  д .  
      др д   р -

   [2]: р д    д   ; р  
( р - д р ); - ;  д ; -

. 
 д    р  –  р   

р  р р  д р   р , р р   р -
р   р   р  р  

  р       
 д   р  р д  р , д  др -

р  р ,  д ,  , р -
  Д4Ж.     

     р  -   
р  .    д  д  р д  
р    , , р ,  д  

д  д   р . 
,  -     №8  -
 р   р  .  р д  р  д  

р   р  д   р  -
 р ,       -

 р д   р  д  д р   (р  1).  
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 1-  р   рр р   №8 
 

д   д  д    р д  р  -
р   д  ,  р ,   

д , д р    .  , 
д   д р     д  , р   р  

 р   р р  р д д др .  -
  р д    р д,    ,  -

 др р , р   д  р    -
 р , р   р   ,  -

 д р   ,  ,    р д 
р   д  . 

 -     №16   -
р  р  д  р  р   р . -

      р , д  р  -
 д , р  р д ,   р -

 д ,  р д , д р , р д , р  , 
 р ,   (р  2).  
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 2 – р  р д      №16 
 

 р   р д   р    д , 
   р д       

  д .    
  р д   р  (  д  №1) 

д  д  р   д    р   д  р -
. р  р д  д   рр р  , 

  р  д   д  р д -
  .       р  

д р  р   р р    -
 д     р  д  д  -

 р   (р  3).    д  д -
 д      р   р   

  ,  д ,  д   -
. 
р  р ,   р р   -

д   рр р   д     -
. д  д  д     д  ,  

  40...50 % д  рр р   р   р , 
д  д  др   др ,    , р  

   д , д    р   д  
  д   Д6Ж.  
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 3 –  д    р   

р р   д  д  
 

р   р  р   д р  -
р ,   ,    д р , 

 д ,   р . 
 

 : 

1.  , . .    д р   др  / 
. .   // д . – 1989. – № 4. –  51-57. 

2. р , . . д  р р :   / . . р , 
. . , . .   др.; . р д. . . , . . р . – д : 
д-  , 2017. – 368 . 

3. , . .  р   д   р -
 р д . д  д : р   / . . , . . 

. - .:   , 2008. – 67 .  
4. р д , . . р - р  р  д    -

 р д  р р  р : - д   / . . р д , 
. . , . . р д , . . . – д : , 2007. – 166 

. 
5.  р  рр р  / . р . – д : 

д   , 2012. – 180 .  
6. д р , . .   : р д р   

/ . . д р , . . р . – ., 2010. – 256 . 
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  : 
  ,   р  р  -

 д , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  ,   р  р   
д , д р  д р  д  р  р д   

р  « р р  д р   д » ( . -
р ); 

  ,   р  р  
 д , д р  д р  д  р  р д  

 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  , д. . , д  др  -
 р, д р  д р  д  р  р д  

 р  « р р  д р   д » 
( . р ). 

 

 

 68.47.31 

 

     
   -   

 

 . .,  . . 
 

р  д  д    д  ( -
р ) р р д    р  д . д   

д  р     д    
р  д  ( ). 

 р    д   д  д -
 р   р д   ; р д   р р  

р    ё  др , д , др   р  
р ;    р д;  д р  р -

  ,      р  д -
 ( р , р ,   .д.). 

    рр р  -  д р -
 д . д  р   р   р р-

 р   р  р .  д   ,   -
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д  р  45  р  д ,  р  -
д  р .  р  д  № 4 (40×62.5 )  -

  1958 . р    . . , . . р , . . -
   р   д   р , 

р д   20-  д   .  р д  д  
 1993, 1999, 2004, 2019 .   р  д   . 
 2016 .  др   р  д  р      р -

 р   р   LТШЧЫШМФ. р  р р    
50% др . 

 р  – р   р р   д  р -
 д   р   д   р д 1958-2019 

.  -4. 

 р р  -4  50 -  . р , д  д  -
д     д  10 .  р д  р  . . р  -

 - р  р  СКРХШП, д р - д р  р  
  0,5 ,  д  д р   р   
р .  р д  р    р ,  

,   д  ,  р д   
др   д . р   д   р  р -

 р   д   р р ,   
р д   -4. 

 р д  р р  др  д  р д  р р -
 р р  д .    р р  -4 -

 50-  р , д  д    д  10 .  р , -
  р  рд  Б  В.  д  д р  -

р    В 30-  . р . 
р  д   1958 д   2019 .   Excel.  

д  д  д  р   д  д   
 (  1),  р  р    

 ,     д р .  
  д  д   д р  ( д)   ( ). 

д  д   р    д  д -
 д  р ,   д  д    

 р  (  2). 
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 1 – д  д    

1993 

р д  
- д, 

3/  

- , 
3/  

G- д, 2/  G- , 2/  N д, ./  N , ./  

 115.0 9.1 13.8 1.3 572 136 

 0.4 1.2 0.0 0.2 4 16 

р  1.3 0.5 0.3 0.1 20 12 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 

 1.4 0.0 0.2 0.0 8 0 

 0.8 0.0 0.2 0.0 12 0 

 2.5 5.3 0.4 1.2 20 116 

 1.6 0.5 0.2 0.1 20 4 

 9.7 0.0 0.8 0.0 8 0 

 4.7 0.2 0.5 0.0 16 4 

 37.3 32.3 4.0 4.3 184 420 

 1.4 0.0 0.2 0.0 8 0 

 176.0 49.1 20.6 7.2 872 708 
 

 2 –     -4  д  р -
 

д  д  G- д G-  N д N  

1958 6Б 3 1И  74.7 0.0 11.7 0.0 1580 0 

1993 7Б 2 1  176.0 49.1 20.6 7.2 872 708 

1999 7Б 2 1 ц 196.4 11.6 22.4 1.6 740 136 

2004 5Б 2 2 1 ц 254.3 15.0 32.2 2.0 1932 128 

2019 5Б 1 2 1 1  167.3 179.7 19.9 22.4 776 1180 
 

  д  -4  д  д   д  -
   90% д    р д « р »  -

д   д р  . 
 1958  2016 .  д   -4 р д  р   -

 :  1999 .  д  р   -
 др   р д.  
  2019 .    р д р ,  -

  д .   др  р   д р  
д  р р  д   Linerock. д  -

,   д р     р д р  д  
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д ,  р д д  д    р   д р  д -
.  р      д   р д 

   11 д  49 3/ .  р   д  
 д р ,  д  2004 д    р  22%,   

Linerock   р  52% др . 
 р     др    рр р  

-4,  р   р  д   д -
.  рр р    8 д  10×10 . р  р -

  д  р р :  , д    др ,  
 , д  д   р  р .  др   

р   -4 р    ,   . д , 
р    р д ,   д  № 1,  -

 др   17 . ./     р д   д  
 р д   др .   д , д р  р  

(  №4),   р   6 . ./   р д    -
 р д  р д  « р »: ,   .  -

р ,  д   р   д   Linerock -
д  р     д .  

 д    ,  р ,   д  -
д  р р  р р  др .   д , -

 р  р р , р   р р  AutoCAD, д  д  д  
р д  д   ; р  р    р д -

 .  р ,   др   -4. 

  р  р  р р  р -
    р д. р    -

 р д  р     р ,   д р  -
р д   д      - .  р -

д  р д  д   р д р   -
д    р д   - . р    р  р  

 р    рр р   д   р . 
 д  ,  р   др ,  рр р  -

р д   р .  р   р ,  р    
р д   р ,      д р  р  -
.     р д ,  д-

      р р .  
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  д     -
р   р  д   д  р  

р р   р р   р р  р -
,   ,     р  р . 

 

  : 
  ,   р  -

р   д , д р  д р  д  р  р -
д   р  « р р  д р   

д » ( . р ); 
  , д. .- . , д  др   -

, р   д , д р  д р  д  -
р  р д   р  « р р  д р  -

 д » ( . р ). 

 

 

 630.2 

 

  -  
   –  

   
 

 . .,  . . 
 

рр р  р р  р ,  р    р -
    , р р -

 р р  р  р ,   р  р -
р .  р  р р    д   д  -

 р ,  р   250 д  д р , р   д р -
 .   р р  р    р -

,    р ,   р   
д  д .  200 д    р   р  

р ,  р д   д  д р  р  -   -
д  р  .  

р - др   -    р   
  р , р  д   р -

 р р  др .  р  др  р д  др  
 ,    ,  -
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   р д  др   р .   р -
 р д  р - др     р -

 (Pinus koraiensis Sieb. et Zucc.).  

р р   р р  -  , -
р - др      др   р -

 р р   д  .  д  р  д  
 р р  д  20 д  др  р д  д  100 д  р-

, р    р  [2]. 

   р р   р ,  р   

д ,  р д   -    р . -
р  р  р   р    -  

   д   р ,   -
  р  р р ,      , р  
 р  р   р д   .  

  р   рр р  р р  р  д   
д , р   р   р  р  

       д .  
  д   р р  р  д  

р  р ,  р    д ,    
,  р     , д  

 р р .    р р  р  р , 

р р   р - др  , .  
р р  д     р ,  р д   
р  р д  д   р .  др  р -

  д  д  д .  
 р  - р  р  р .  

р   ,  ( ),  ( р ),    р-
,    д  р .   д  -

, р    р д   -
д  р  др , р  р  д  .    

д р  р     д  р  р -
р  д . р      -

 р д   р  р  .  д р др  р  
 «  ».  р д   д   р-

  , р  р    ,  д  
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д     р  др  р . др  р  -
 д  , р д   [3, 4, 5, 6]. 

 р  (Maackia amurensis Rupr. et Maxim.) -  д  
р р   рр р   д др  р   р д  

 (Maackia)   (Fabaceae).  р  р  
  р , др  др ,    р .  

р  р  д  р р  « р», д   
 р   р  др   р . р р  -

   р р  д ,   
р  р  р  , р   -

  р р  , р    
р  д р  р   [3, 4, 5, 6]. 

р   р  (Juglans mandshurica Maxim.) - д д  д -
р   р  р д  р  (Juglans),  р  
(Juglandaceae).  д  д  , р    

д    р .  д  р , -
р д   д  д .  р д  д   -

р  р  р  р    ,   
 р р . р  , р   д  

р   д   р     
р  ( , ), , р д  [1, 6]. 

р   (Armeniaca vulgaris Lam.) -   -
  (Rosaceae).  д  р   р  -

   р .  д      
 .  р  ( р ) р д  р  

р р ,   р      -
  .  р  р  р  -

  рд  Д3, 4, 5, 6]. 

р  р  (Phellodendron amurense Rupr.) р д  р д  
р  (Phellodendron)   (Rutaceae).    р -
 р   р р  д ,  д  

д .    р  р р  р    -
р , , р , р  
р д . д  р  р  р  р  д , д  р -

 д  д д  ,  , р  р -
д   р ,   р   р р  д  [3, 4, 5, 6]. 
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  (Abies holophylla Maxim.) - р д  р д  
 (Abies)   (Pinaceae).    

 р   , д  д  -
, р  рд - д  ,     

  р  р  .   р  
    р  , д   

р  р    [3,4,5,6]. 

  (Kalopanax septemlobus (Thunb.) Koidz.) - 

 д  д р д   (Kalopanax), р  д  
д р  р  р д ,  р  (Araliaceae).  

  р   р р  р    -
.   р д      д р , р-
,   .  р  р    р -

д  д ,   р  р  д   р -
д  р р .    д      -

, р , др . 

   р    , ,  
р  , , р ,  [3, 6]. 

 р    р   д   р д-
.   

д д   (Eleutherococcus senticosus (Rupr. et 

Maxim.) Maxim.) р д   р  (Araliaceae).  
р ,  р д  , д д  -

 д    д   р  .  д  
р  р  д . р  р  р  р -
 р д        р -

 Д6].  

д д  д  ( . sessiliflorus (Rupr. et Maxim.) 

    ,   д д  .   р -
д  д  р  -   р р    
р  р  р  р д  , р р    -

 др  ( р ) р д . р  р  р  
 д     д   р  д -

  р  р  .  р   -
р  д  р р      р  Д3, 4, 5Ж. 
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р р  р  (Berberis amurensis Rupr.) - д р д  р р  
(Berberis)  р р  (Berberidaceae).   

д р   р , ,   . р р  р   
 д   р   р р  .  

р  д  р , , , р -
, р ,   д  

. р  д р ,     р  р д-
  р д    р  [3, 6].  

   р    (Viburnum sargentii Koehne.)   р д  -
 (Viburnum),   (Caprifoliaceae).  

  р   д   , р   
   р .  р д  р р   р  

р    р  (  — р   
р ), д , р д р , , -

, р ,    р д . р -
р  р   р  , д  р  р    

р  р   [5, 6]. 

   (Schis ndra chin nsis (Turcz.)Baill.) -  р д -
 р д   (Schisandra),   

(Schisandraceae). р  р     д   
.   р    р  

р   р     ,  рд -

д  , д  д . р р    -
  д  д   р  -
 [6]. 

д   (Actinidia kolomikta (Maxim. & Rupr.)) -  д р -
 , д д  р д  д  (Actinidia), р д -

   д  (Actinidiaceae).   р  -
 р   р , д    д  р . 

р  д   д   д  рд  
, р    р ,   -

р  р д , р  р д  . р   
д р  р  р ,  р   Д3, 4, 5, 6]. 

р    р р  д  р   
 д     д    1,5 %. 

 р , р р     д  р -
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,    ,  р р    р ,  
 р д  д ,  р   -

 р  р . р  р р  р  д , 
р д  ,  д  р  р  р   

 р ,  р  р  (  р , р-
р  р )   р    р р   

    р    р -
 д . р  д  р р    р -

р        р  р , р  
д  р   р    ( , , р ), 

  М  р р    р р  р .  
 

 : 
1. д др  р  // - р  р : р . 

 / д р д. . . , . .  // .: . ., 1990. . 250. 
2. р  . . др - р      / 

. . р . – р : , 2007. – 359 .  
3. р , . . д  р  р  р д  д  / 

. . р ,  . . р  //  – - .: , 2003. – . 91. – 272 . 
4. , . . р  р     р   р д .  / 

. .  //- : . р р . д , 1991 — 236 . 
5.  р р  : р   р ,  -

    . д р д  . . д . .2. .: 
р   д  , 2009. – 513 . 
6. р , . . р  р    / . .  р  . - 

р   д , 1987 . – 82 . 
 

  : 
  ,   р  -

р   д , д р  д р  д  р  р -
д   р  « р р  д р   

д » ( . р ); 

  , д. . , д  др  -
д , д р  д р  д  р  р д  -

 р  « р р  д р   д » ( . 
р ). 
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 338.48 

 

     
   « »   

 

 . .,  . . 
 

   р  р   д   д  р -
р д ,   р     д -

 р р д  р р , р   д д  - р р -
.   р  р  рр р ,  д  д   

р ,  р    д    
  .  р   р  р  д р  р  
  р   р  , д  р р  

  р     р р -
   др  д  р р д  -   Д2].  

,  д  р     р  р  др  
 р д ,   д  р  - -

 рр р      р  р   д  
  р   д  р р д  [10].  

 р   р  р     -
,     р д  р  2  Д4]:  

1) д    д  д  р   
р р д  д ,     р  - р -

  (  р ,  р , р -
   .д.);  

2)  р р д   р  ,  
р ,  р  р р д  рр р  ( ). 

р  «э »  д      д-
  р    р   - -

р  ( . Hector Ceballo - Lascurain)  р   80 -  д  
XX .  р  д  р  д  р р     р -

р   р  [9]. 

д  д  р     -
 д  д , р     д р , 

д р  ,   д   р   

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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 р  р  р р д , р  д   -
 -  р  рр р  [3]. 

р р  р  р  р   д  р -
 р ,   р д  р  р  р   д  -

р  р  д    ,   д  д -
 р  р р  - р  р р р ,  д р -

 (    ), д    , р  
д  р   др    др  р  [6].  

 д    р , р  р  р   
р р  р , , , д   рр р    д  д -
 р , р р д  д р     (  

    р р д ) р  р д   р д  
р д р   р д р .  

,  д  р      р р  -
 рр р     « р »  р  р -

р  р      р   р д  
д   р . рр р     « -

 « р » р   рр р   р  р р-
 р   д  99984,0  (р  1). 

 

 
 1 - р  -  рр р    р  

 

,   р   р р  р    р -
  . . р  р   д  р  -

 р ,  р д    р   р -
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 д   р .   р    
р р д  , р , ,  р д   

  р . 

 д  д   р р   р ,  . . -
р , ,   д  р  р   

р  р ,     д р д  р -
 ,  р      р . 

,    др  р  р ,  р  д  -
 р ,   р ,  р  -

 р    р  рр р ,   р р д  
д р . 

  д р д  , р  -    -
д  д    , д   р  -

 р д д  - р д , р , « р », д , 
  р д  р р ,   р   -

,  р ,     [8].  

р д  р р  р  р   ,  
р р ,   р  р р,   р , 

   р  р  р     -
р   р  р р , р д  р д-

     р  р д   р   
 р д  д р  р  . , р  

 , р д  р   ,  р д р  
р  , р  р    дд р  д-

,  р ,  . .д. [7].  

   р р  р     . .   р  
 р  р  р  р , р   

р  рр р , р    р   р ,  
р д  р р д р  р р , р р   р -
 р  р  - р р  . 

  р , р  р  
,    р д   р р   

, д , , д   .д.  р ,  р  р д -
р  р д   р  д  -

р , ,  р д     р   
р р  р р , р  р  д   
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 р  р д  р    р  р  -
.    р   р р  р  р д   р  

 р      р   рр р ,    , 
 р , р р   р  р . 

д    р , р  р  р   р -
р  р  -  ,  д   рр р    д  д -
, р р д  д р     (    

  р р д ) р д   р д  р  р д-
р   р д р . 

р  , д   д ,  ,  р  
р р р , р    р  р  -
  д  д  р  д , р д  др ,  р   

д  р   д  р д   р   р  , 
  р д  р  р д  д  рр р .  

 р     р  д  р   
р р д   д     р   р ,  

 р   р .      
р ,     рр р      дд р -

 р д . 
р  ,    д  р  , р  
 р    р  р        

,  р  р  р р  д   
р ,  д  р  ,   д  д .  

   р  р   р -
р  р р   р   р   
р р д  д   ,   рр р  , 

р   ,   рр р   (р  2). 

 р   д   р ,  , р д    р  -
  р      , -

  д  р      , 
р д  д  д р  р .  

        д д , 

 др  р     р   р  , р -
 , р  .  
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 2 -   : 
 1 - р    ; 2 - . ; 3 - . ;  4 - р   р. 

 (   . .)  
 

р д   р  р  р  р д р -
 д ,    ,      

р , др  р     р   
р д ,   р   р ,  -

д ,       д  р р д ,     
 р  (  д , д ). , р д р д  -

 р , р  д р  д  ( д  р -
, д р  . .) р  д    р   р   

 , р  д   д    р р .  
  ,  р  р д  р р  р  

д   д  ё  р   д ,   
 , р р р  д  р д р  р  р  

д  - р д .  р р р  р     р   
 д   д   д  р ,  . . 

р  , р  р  , -
р  ,  рр р    р    -
р .  

1 2 

3 4 
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    д  р  р    , 
  р  р д  д    р д ,  

   д р д   д  р д      
р д р  р д  д   д  -

р р   д  р    ( ). 
 

 1 -  д  р р   р д  -
 р      « р » 

р р  
  
 

р  

р  д  д р р  д   
р д  
д  

  д , р д   р р -
 

д , -
  

 

 р   р    
р  

д   

р д  р  р     

д  р д    -
р   р д . 
д  д р  р д   -

р д р . 

д р р  

р д     д -
 

д р р  

 р д .  р д   
р    

д , р  

р  р , д    д р р,  
р д  

 

 

 р ,   р  р  р  -
 д  р    рр р  р .      

р  р д др  р р р , д  р  
  рр р ,  р   д  д . 

    р    р -
  р р д  д   , р   -

,   рр р  ,    -
, р д  д  д р  р .  р   

  р д  ,   р  р р ,    
 р  д   р  . 
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р   р    р д   др  р  

  р р д  р д   р  (  1 д  3-  д ) 
( р д  , р , р ,   .д. 

 р     д  р д  р  р -
  р   р  р д   -
    д р д  р  , -

  р      р , р   
р   д  , , д р , р  р д , 

д     р ,   д   р  
р  р   р д  р ,  р  д  р -

   р , р д  р ,   . . 
 

C   : 
1.  р   «  р д  р     

р  р  р д » № 452  18.07.2007  

2. р   д :   / 

. .   др., 2009. - (http:// www.ecoline.ru). 

3. р д  . .   р  / . . р д  - .: « рд р -
», 2005. - . 187. 

4.  . . р   р  р р  р р д  / . . 
. - р : , 2007. - . 32. 

5.  р     д д     
, р    р   // д   -

 р , № 31, 2006. - . 32. 
6.  . . р  р : .  / . . , . . -
; .- р . . -    . . р , д. р . - 

.: д-  , 2007. - . 254. 
7. р     . р , р д , р   р -

 . , « р   », 2007. - . 27. 
8. д  . . р      д  / . . 

д  //  - р  р  «  р »  р  , 
. 3. – р : р , 2008. - . 28 - 32.  

9. д  . . р д     р р  р -
д    / . . д  //  – р  р  
«  р »  р  , . 3. - р : р , 2008. - . 29 - 35. 

10. д  . . р   р  р    -
 р  / . . д  // р д   д   

р р   р  д р  р : р  7 р  д -
 р  р р   р  д р  р   (15 – 17 -

р  2008 .) . р , 2008. - . 29 – 32. 
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  : 
  ,   р  р  

 д , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  , д. . , д  др  -
 , р   д , д р  д р  д -
 р  р д   р  « р р  д р  

 д » ( . р ).  

 

 

 573.6 

 

       
         

« »     
 

 . .,  . . 
 

    д  д  р -
,    ,     дд р   

       д -
  р ,   , д  д  р д  
     Д4].  

     р   -
  р    р р  р д  -
 р р ,   р  -    
,  р д    д   -

р     д   р   -
   [3].  

р       24 д р  2010 № 560 «  р-
д  д     р р ,   р д   
р д ,   р   р р » р д  р -

 р  дд р      р р-
. р  , р д   р р  д  -

 д ,    , р д  д  р -
 р  Д1].  
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  р р    . .: д р  д  , 
р  р  (  р ), д   д , 

  д  р ,    р , д  др -
 - р  р д, р д   р , р -

 д ,  р , р      др. р -
р  Д2].  

 р     р    д   
р д      : р  -

, р   д р  д   р  , д  
  д .    р  -

д   р  ,  д р ,    , д   д -
  д   . 

р  , р д   ,   ,  
  р д   р      р  

 , р   р       .   
р  р ,    , ,  д   р -

 , ,   ,  д  р р   р  
,  д  д     р д  

, д , р р, д    р     
 [3].   

  р  р   р д   р -
р   р   р     д   р ,  
р   р д   д   д  д  -

 р ,     , д   р  ,  
  д  р   [7].  

  д  -  р   р -
  р д   р р   д   « -

р » д д   р ,  . . р   д  д-
р  д     др  р д   -

   -   .  
рр р   д    « р »  д д   р   

р     р р  р    р  р. 
д , д   р    р   Д6].  

   р р    
 д д    р д ,   р  р   
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р д   р    р   р д  
[5]: 

1. р д р   р , д  р  -
 р  р р   р    р   -

д , ,  д   д  д  рр р  -
 д   р .  

2. д    д   д  д , 
 р д  ,   д  д   д-

д р   р  .   д  "   -
",     р  ,   

р  р д  р р д р  р р .  
3. д  р д  ,  р , д   -

р  р ,  р д  р д  ,   -
р    р . 

4.  д  р д ,  р   р  
д   р  р    р д  -

 р ,         
 р . 
5. р  д  р д   д  -
  р ,  , р р,   

д    р ,  д р д   р  
р д   д  р  ,  р .  
6. р   р р  д   р -

  р   р  р ,  д   
р д  д   р   ,  д  -

р   р    р д    р   -
р . 

7. д  р д   р д   р -
,    р  р р  д  р ,  
 д  д   р    р р д р  .  
8. р рр р  д  р д   р  д  

      р  -
д  ,   рр р  д  д   р     

 д    д ,  д   д . 
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9.  р  рр р  д  д  д р   
д  др  р  р , р  ,  р -
 р  р   р р .  

,        р  ,  р-
р р  д    ,   р  д  р  

   р ,  р  рр р  д  
 д  р    .д. 

10. д  д  др  р р  р  -
 р д   р ,   д   р -
   р    р  р .  
11.  р  р  р  д  р  - д р  д  
 р ,  р   р   д  

д  д     р д р   . .  
р д  р  д   -

 р р  д   р д  р  [3]: 

1.   ,  д  р     
д , д   д    р  

д   ,  д  рр , р -
 д . 

2. д р д  р  р р    -
 р д  р  д  д  р    р -

д   р   д ,   р-
д ,     р р  р д    -

р   . 
 2018 .    р     р   

р р  « р   р   д  д р  д  
         р-

 р   рр р  д   « р »   
350 000 р . д р   р       

р       р   р -
р р . 

  р      р  
  р    р  р р  

р    д   р р  д р р  « -
» р  р р  рр р  .  
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      р д   р р -
      р  д  -

 р  рр р ,  р р   д р  
 д  р  р    .  

  д      др      д -
  р   д   1 д  2 - 3 . 

    р д р   р д  р   
 р   д     р р  - -

 р .  р    р д   -
  р  д  р р  ,  р -

д      д р  д  (р ). 
 

 

 - р  -  д  д р   ( ),  
 ( р ) 

 

 д р  д    -   д-
р  р ,  д   р р   р  
 ,  д   р   р   

 р   р  р р   рр р  -
  р  р  р р   д  р  

      др  д  .  
  р  р    д  -

       р     -
р р   рр р  . 

    р  , р    , 
 д    ,  р    

 -      д   р   , -
р  д    р  д   .   р  
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д р   р р     р  - -
   д  д   д  . 

 р , р    д   
р  р   р   р  р , 

  р , р р, д     р   
  р  9  (  р   ). 

 р   -   р д -
    -    р  р  рр р , 

   р д    р ,  
  р   р д . 

 

C  : 

1. р          23.12.2010 . №  559 "  р д   -
р д   р   р  р ".  

2. р       24.12.2010 . № 560 «  р д  д    
 р р ,   р д   р д    р  

 р р ». 
3.  . .     д   -

     д   / . . . - д , д  
« », 2006. - 32 .  

4.  р д    р    / д р д. . . . - 
р :    , 2013. - 333 .  

5. р  . . р  р    д  

р  р   р  / . . р . -  – д ,  р -
  . . .  , 2016. - . 135 - 139. 

6. р   р   р     д    « -
р » д д  р  р р  р  (    р  

 д )// .  . ./   р р д -
, д , 2016. - 150 . 

7. д  . . р  р  р д   р  р   -
    - д  р р  р  / . . д  // -

р      : . р  6-  д р д  
- р  р  ( р , 29-31 р  2018 .) / р д .: . . 
р Д  др.Ж; д дд р  р  р    р р  -

р  « р   р ». – р , 2018. – . 37 - 46.   
 

  : 
  , , д р  д р  

д  р  р д   р  « р р  д р-
  д » ( . р ), р  р, р -
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 д р  д  р д  « р   р   -
 р     р р  р » ( р р  р , .  - д -

д ); 

  , д. . , д  др  -
 , р   д , д р  д р  д -
 р  р д   р  « р р  д р  

 д » ( . р ).  

 

 

 57.084.2 

 

     
     

 

 . . 
 

  (AЛТОЬ СШХШЩСвХХК) -   д р -
  д   300-500  Д1Ж.    р , 

р , р    д  55 ,  д р   
0,5-2 .   р   р д  р   -

,    д    р   , р  р    
 р р  р  Д1Ж. 

  р р  ,     
р  ,  р  р д     

 р    д ,     р р  р -
р р ,  д   р д     -
р  р , р д  , р р  др  

,  др      р  р -
, д  р  Д1Ж. р     р -

д  р    д , р   р ,   
    р  р  р  ( ).  д  

р , 7-12  д   3-4  р . 
р д  д    р    д  р -

  р   д  500  д р  р  Д2Ж. р р   
   - р  . р р  

  р р  р , р  р  , р    -
р   р  Д2Ж, , р   р  -
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р .     р   -
д   : р , др  д , , -

 д   ( р д д ), р  
 [2]. 

 р  р  д  р  ,  
 р р      д р , р  р  -

р    р .  
 д   р     

  р р  р  . . 
р д   р  д      
р  д  д   р  , р  -

   д  [4]. 

р  д р   д   р  р,  -
д    р , р  д  .   

р д  р   д  р  р : р   р д   3 
д  20 ; р  р  20  Д4Ж.  д  р  -
д      р  д р .  д  

 р  р  1-2   д   р д,  
 -   р . р р, р  д  

д  –   д ; р   р д  р  – -
  р ; р   д   – , -

р д , д ;    д ; р  р   
  –  д    р  р   

р    .д. [3]. 

д    р  д     
 д  д  р  Д4Ж.  р  

д  д   р  д  д . 
 д    д  р  р    6-8.  д  -

р ,  р д  д   р Д4Ж.  
. .  р д   р  р  20  д , 

р    . р   д  р  -
 др д   р  : Д3Ж 

1.  р ,  р   р   р  2-3 , 
  р  д   . 

2. , р д  р р  др  ( р д -
 ), д   3 д  10 . 
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3.  р р  др  (  ), д   10 д  20 
. 

   ,    д  р ,  р -
 р   д  [3].  

  р  р  д    : 
р , , д р, р р      д  р, 

  р .  р   р   – р -
, , д р, р р        р  д  

д  р  р, р р р ,   [3].  

 р  р д   д  3  д  р  р р  
 . р   р р  р   р    р -

 (  р  ).  р  д   25-30 р -
, р   . р  р д   -

р  д  0,5    д , р      
р .     д р   р  д  
 д  р р ,      [3]. 

  р  р д р р     ,  
р  р  р р   .  р  д р  – 

 р   5   р  .    -
 р  д р    р     р. р  

р д   р д  3  д р р   25-30 р   
 20   р  , р  р д   р  3 

 д р р      100 р    1,3  (  
р д ) [3]. 

р  р  р    д  0,1   
р     д  0,1 . р  р д   д  

 р д р  р    р д  -
 р    р  [3]. 

р  р  д р  р  р  р д-
   р .  р  р    р р  
  д , р д р  д ,    

 р д .  
 

 : 
1. , . .    р р  р  ( р  , 

р   р д ) / . . , . . р д , . . р д  
. .//  р  «  р  » - 2017.-№ 10. – . 23-
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34; URL: http://natural-sciences.ru/ru/article/view?id=36556 (д  р : 

11.12.2019). 

2. , . . р      р -

р    р р  р  / . . , . . р д , . . р д-
 // р р -  р   д  : р  -

р  р ,  60-     . . .  
 70-  р  р р  р ,  р р , 1-3 р  2004 . - 

р р :   . . .    , 2004. – .30-31. 
 

  : 
  ,  р , д р  -

д р  д  р  р д   р  « р -
р  д р   д » ( . р ). 

 

 

 630*283.3:582.475.2(571.63) 
 

      
   

    
 

 . .,  . .,  . . 
 

  ( р , р ) (Abies holophylla 

Maxim.)  д    р  р д р р-
 р   р д   р ,  д р ,  д  300 

    р  д  д  50 (55)    1,5-2   д р  
,  - р  р   р  д  р .   

р   р д  р   ,   р р-
 д р     д  д  20 3. р  р  

 д       6 д  8 
д   р  ,    др   д д  д  

1500-2000 3  1 .  р    д  
 р  др р  ,      

р   Д1, 2]. 

 д  р    ,   д -
р   д      р   р -

р р , д ,   рр р  - р  
  .   БIБ   ББ  д  р-
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- р  ,  р  д , -
    р,    ББI  -  д  -

 р      р   23 .  
[3, 4]. 

 д  –   р  р  -
  , д    р  р р -

. 
  р р  д   2009 .   

 р     221 р   
  р    р  325 

 р -   р   р д  ( рд  N 

44º27´06,69´´; E 135º45 42,29 ).  

 ,  р  р ,  -
     р  р  р д , д  р  ё р -

 р д   44° . ., . .  д   р  . -
р . р    р   -

 (   р   ,  
  р )  д  ,  д  ё 

р  р     р д   р , 
    р  р .  

д  р  д  д   р  5-  
 , р   р  р  р  р д р -

   2006 д   р  .  д  
д  р р  д    р  р ,  -

д   р  10°. ё д   0,25 . р -
:  7 1 1 1 + .  – 0,36.  др  5 5  р д  

 3,0 . / . 
р д д    рр р , дё  д 
р ,    ё ,  р д  р  

д       д  4 4 .  д  -
р   2009 д   ,  р    -

  99%.  
  2010 д  ,  р  р   -

  39%,  120      д р -
 д  р  р   47 р .   

 -  д  р  . р    -
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 р д       д -
р .    д   р д  д    -

. 
 2014 д      д  -

 р , р   р  р .  120  
  р  р    д р  д  р -

 р   75 р ,  45   р д  
 р  р д   . 
 2018 д      р д  р д  -

р     р д   р . р  -
 д  2009 д   - 15 ,  р   р -
 (  1),  д р  д  р  , р  -
 д  2010 д   - 34 ,   р  

р   р  (  2),  д р  д  р  . -
 2014 д  д  д   р  -  75  
 – 51,    д р  д  р   (  3).  

 

 1 –  р  р   2009 д   
д  

  

 
р, 

 

р* 
р, 

 

д  р р   
 ,  

2017 2016 2015 

  167 2,6 42 22 26 

  102 1,4 2,9 2,5 5 

 р , . 15 15 15 15 15 

р д   123,4 1,9 24,6 14,4 15,5 

 р д   5,06 0,07 2,84 1,32 1,60 

р д др   19,6 0,3 11,0 5,1 6,1 

 р д др  
 3,58 0,05 2,00 0,93 1,11 

 р , % 15,9 15 44,6 35,6 39,2 

  р , % 2,98 2,80 9,63 7,28 8,18 

 , % 4,1 3,9 11,5 9,2 10,1 

  , % 0,8 0,7 2,5 1,9 2,1 
 

р : * д р р р   р    0,1   
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 2 –  р  р   2010 д   
д  

  

 
р, 

 

р* 
р, 

 

д  р р   
 ,  

2017 2016 2015 

  96 2,3 34 13 21 

  66 1 5 2 2 

 р , . 34 34 34 34 34 

р д   78,0 1,4 13,7 7,3 6,8 

 р д   1,60 0,05 1,25 0,49 0,69 

р д др   9,3 0,3 7,3 2,92 4,0 

 р д др  
 1,13 0,03 0,89 0,35 0,49 

 р , % 12 20,5 53,2 39,8 59,5 

  р , % 1,48 2,59 8,07 5,54 9,43 

 , % 2 3,5 9,1 6,8 10,2 

  , % 0,3 0,4 1,4 0,9 1,6 
 

р : * д р р р   р    0,1   
 

 2 –  р  р   2014 д   
д  

  

 
р, 

 

р* 
р, 

 

д  р р   
 ,  

2017 2016 2015 

  64 1,4 20 16 13 

  29 0,4 1 2 1 

 р , . 51 51 51 51 51 

р д   49,7 0,9 8,7 5,8 5,3 

 р д   1,34 0,03 0,54 0,40 0,36 

р д др   9,6 0,2 3,8 2,8 2,6 

 р д др  
 0,95 0,02 0,38 0,28 0,26 

 р , % 19,3 27,3 44,2 49,1 48,8 

  р , % 1,98 2,90 5,16 5,92 5,87 

 , % 2,7 3,8 6,2 6,9 6,8 

  , % 0,3 0,4 0,7 0,8 0,8 
 

р : * д р р р   р    0,1   
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 р   р д   д  р д р -
 д, р    р  ( р д  р   

),  ,      
  рр р    д ,   р  

р    р . д  р   д  
 д  р  др  р д  -   д  

р д , р   д    р д   
р  ё р   р д   р . 

 

 : 

1. р , . .  р    –   -
, р , р д    / . . р , . . , . . р-
. – д : , 2007. – 440 .  

2. , . . р , р     : р  
 / . . ; . . . . . р. – 3-  д., р р .  д . – -

р : д  д  « р р  д », 2009. – 272 .  
3. , . .    р р  р  ( р  , 

р   р д ) / . . , . . р д , . . р д  
//  р  . – №10. – 2017. – . 29-34. 

4. , . .  р д     р р  р  / 
. . , . . р д  //  . – 2009. – №1. – .45-46. 

 

  : 
  ,   р  р   

д , д р  д р  д  р  р д   
р  « р р  д р   д » ( . -
р );  

  , д. -  , д , д  д-
р   р, д р  д р  д  р  -
р д   р  « р р  д р   

д » ( . р ); р   р д   –   р -
р    ( р р  р , . р - ); 

  , д. . , д  др  -
 р, д р  д р  д  р  р д  

 р  « р р  д р   д » 
( . р ). 
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 630.232.(571.63) 
 

    
 (MAACKIA AMURENSIS RUPR. ET MAXIM.)   

 

 . . 
 

 р ,   р , др  р , -
,      ё , д    -

р  р   .    -
  д    (FКЛКМОКО LТЧНХ.) р  .  

 д  д р   р  р  р   
 р р   р    д  

д  р   , д     р , р  
 р д  1,6  д  р  д  р  Д2Ж.  

   р д      
 р     д   р   

р   Д1Ж  р   д     
    .  

   р д      -
,    р  р  р      

р  д  р  р , р  р    Д2Ж. -
     р   . . . д  Д3Ж 

,    р д       р-
   р , д    др  др - р  

д   р ,     Д2Ж. д  -
     д     р   д  -
  Д4Ж. 
 р  р  р д   р   р  

р р д -  ,     -
 р р   д    р  р -

  д   д  Д2Ж.     д 
р д    ,     д -

  д     р д  р , р  -
 р   ,   р  

д  д  р д ,     р   д  
 р д , ё   р   Д5Ж.  
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    др  д   -

 ,   р  р   . . р -
 Д6Ж,  др   д р     -

.  д      
р д   д  ,   др  
 др  д   р    

д  Д7Ж.  р р   р р д  д  д  
  р     д  
   р , р  д р  -

 Д8, 9Ж.  р ,    р ,   
др  др     р р , 

р  р ,    р   р  
р   Д2Ж.  

, д      р   Д10Ж 
 р  р  р , р  р  -

  д  р  , д  д  р .  -
    р д р  р р  р  р   

р ,  р   р   « » р , 
   « р ». 

 — д  р . р р  -
д    д  р  ,      

р    р р  д   рд -

д   р  .  , р     
р ,   др  р д   р д ,   

 д ,    , р   -
д  Д11Ж.   , д     Д12Ж -
р   р  .    -

  д   р р     р -
,    р д   .     

 д  д    р    
 р  д      р д   д  

р д  р  Д12, 13, 14Ж.   
р  д   (    

др  р )  р    -
д   р р  , р д   -
д  др  ,  р р    
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 .   р   р д  
 др    р  д р   

  Д14Ж. 
р   р   р , д  р   

 р ,     д -
 р    р .  д  -

, р д      -
  р р  ,   Д16Ж. 

д , д   р ,   д -
р   р  р р , р   др  д -

 р  р    р р  ,  
 р  д    р .  

, д   др   д р    р р р  
 2004 д ,  р д  д   р  р -

р ,  р д  ,    -
 р  р  Д17Ж.   р  д    -

д  Д18Ж,  д  д р  р  ,     
р   д р     Д19Ж. 

 р ,  р  р р   
 д р   р   р  д  д , 
 р   р  р    д ,   

р . р р    д  р , 
д р , р , р ,  д ,  

р р , р , р , р д-
, р , , р , -

, , р , р  д  
д . р р   др  р     р -

р  р д       р д -
 р   р р  р р   р : 

PЬОЮНШЦШЧКНКЬ КОЫЮРТЧШЬК; EЬМСОЫТМСТК МШХТ, SЭКЩСвХШМШМ ЮЬ КЮЫОЮЬ, CКЧНТНК 
КХЛТМКЧЬ Д20Ж.  д    р р   

 р р ,   д   р -
 р д  р , , .   р    

  р -д  р , р р ,  р -
  р р     д  р д   

д   р   р   Д14Ж.  
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, д     р р   р , р р р -
 р д ,  р д , р д ,  р р  -

р : . 16.06.2003: . 20.01.2005 / . . д р , . . р , . . 
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  : 

  ,   р  р р , 

д р  д р  д  р  р д   -
р  « р р  д р   д », ( . -
р ). 

 

 

  591.9 

 

     
      

  
 

 . ,  . .   
   

д   р р  р  р  р р  р  -
 р .  р р д - рр р    р -

     р р    -
 р    д   ,   р  

р .   ,  р  р  р   -



120 

д  р р д р  р р , р д    д  -
р р      д р д  р р д  .  

       д -
 р ,    д   р - д р  р  -

р ,  р    д   . . Д3Ж 33 д   
р д .  

 р     р р  р   
д     р  р р      

 р  р р  р . 
  р   д  р   р  -

   д    р    д .  
р  р   15,8 . д  р д   

р   , д  р  д  д д -
  р р  р .   

   р  р ,   р р -
 д   р д  р  д   д  -

  р р р  р   р  д , р д -
 р д  д   2008 Д1Ж  р ,  р  

 ,  д    д   р  
    р р  д , д   2019 
д .    

 р д   2008 д  р  д   д  
р   д р  р  д   д  р  
( д , р д , р ): 48   
205 д   р        д   

р  р .   р ,  рр р  д р  р  
« »   40 д   р   21 –  р р  -

.   р   д     ,  
д р  р р  д , рр р  р  -

 д р д  р  р .  
   р  р  « » р   

р д     ,   д  -
р  р   (Trifolium repens L.)  д р   

(Plantago asiatica L.).  ,   35 д  р  -
, р д  р     (Oberna behen L.), 

р  р  (Melampyrum roseum Maxim.), р  р  
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(Lychnis fulgens Fisch.), др    (Melandrium album (Mill.) Garcke.), 

д  р д  (Stellaria media (L.) Vill.),   
(Sanquisorba officinalis L),    (Gnaphalium uliginosum L.), 

 р  (Dactylus glomerata L.), р   (Bromopsis inermis 

(Leys.) Holu.)   р д др  д  д р  р .  
д        (д  д  р ) 

   р , р  р д  д р   
   .  
    р   р  -
 р   р р - р   р р  . 

   р , р р    
р  р -   д р  р р  д -

  ,   р  р  Д2Ж.  
 р д р   д  р   р   
 р    р -

д р   р д  . р д   д   -
 р р   (Glehnia littoralis Schimidt. ex Miq.),    

(Linaria japonica Miq.), р  р р  (Mertensia maritime (L.) 

S.F.Gray.),  р д  (Carex appendiculata (Trautv. et May.) Kiik.), 

 р  (Artemisia stelleriana Bess.)  д     
(Elymus mollis (Trin.) Hara.)  р   д  -

 р  (Dracocefalum argunense Fich. ex Link.),  -
 (Scutellaria strigillosa Hemsl.)   р  (Carex 

macrocephala Willd. ex Sprend.). р    -
  д  д  д  -   р р  (Sedum litorale 

Kom). р  др    д    р  -
р  д   (Colystegia soldanella (L.) Roem. Et Schult.), 

д   р  д  др   р  
р р  р ,   р    -

  р    р . 
р р  д , р     рр -

р     др ,  р  д ,   

 р р ,   (Nymphaea tetragona Georgi.), 

р  р д р  (Hypericum perphoratum L.)  р д-
 (Linum stelleroides Planch.) д  – (Polygola japonica Houtt.) 

 д  (Lobelia sessilifolia Lamb.), р   
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– (Spirantes sinensis (Pers.) Ames.),  р   (Scirpus Wichurai 

Beklr.). д   р    -
 (Iris setosa Pall.),   (Gnaphalium uliginosum L.) 

 р   (Chamenerium angustifolium (l.) Scop.).   

 р , р р  р р    др  р -
р  рр р , р  д  р р  , д-
р  , р д  р  р р  р  
р ,   р     р -

 рр р  р     р д   д р д  
р  , р  р   д   -
р   21 д  р  р    
  р  д  д .  

 д р д  р      , -
р р   д  р р  д       

р р д  . р д  д   д  -
д  ,  р р - р  ,   -

  р р  р ,  р  д   р р д -
р  р р , р   р   

,  р    р р д -

рр р   р р  р . 
 

 : 
1.  . .  р   р  р -

д р  р   « » / . . , . .  // д  
ё  – р р    : р  -

 - р  р  р , д    -
. . 9. - р , - 2009. – . 165- 174.  

2. , . . р р - р  р      р -
  д р р  р р / . .  //   р . - 

2008. - №4.- .130-136.  

3. , . . р  р р  д  р  р  
р  р р  р  / . .  // р р   д   -

р    : . . . – д :    , 
2011. – .144-156. 

4. д  р     / д р д. . . р . 
– .: .- 1995. - .7. – 395c. 
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  : 
  ,   р  р  -

 д , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  , р  р д  др   -
р, д р  д р  д  р  р д   
р  « р р  д р   д » ( . -
р ). 

 

 

 598.261 

 

     (PHASIANUS COLCHICUS 

PALLASI ROTHSCHICD, 1903)    
     

 

 . .,   . . 
 

 р   ,   р  (PС. 
МШХМСТМЮЬ ЩКХХКЬТ RШЭСЬМСТХН, 1903),   р   -
д  р  -  р р , , р   (р  1).  

 

 

  1 - ,  р   (  - , 
р  - ) (  р  р р )  

 

  р  р  д ,     -
  р д ,   ,   р д   

  р  д   , р   -
 р , р д р   ,  д    /  д  Д6].  

   ,  р  р -
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  р   р д  , р -
  р     р  р   -

  , д   -, /д, р р ,  р д -
  д    д  Д4]. 

р   ,   д   ,   р д -
  -  ,       -

, д  р   р      , 
р     р д     -

  ,    д   Д2]. 

   д , р  , д   р -
 д  д   р р  р ,    р -

  р      р  -
   д  р ,     -

  ,  р д     
      .    -

,          д  
 .    ,  д   р      

р       д  р  
, д   р    362 553 , (р  2). 

 

 
 2 - р    р  р р  р  

 

  рр р  р   р  р р  р д-
 д  - р  р , р   р р-
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  р д   р  д , р д  
 р  ,  р р  д  р д  д  

р    д  р  р  (р  3).  
 

 

 3 -   , р  .  ( );   
    , р  .  ( р )  

(  р ,  2019 .) 
 

     д       2 д  
 [7]:   

-   р , д    ,  
-  д . 

  д  р д  р р     д-
,   р   д  р ,   р   р , р   

др    р   р , д р   р   
д ,  р    д  р   р   ёр,    р -
,     р   р р  

  ,   р      
[4]. 

      рр р    р  
 р  р  д  р , р  ,   

р д   .     р д  р   
  ё д    ,  р  , , -

, д  р д ,  р д  р    д  р .  

    д  р        р   

д  - , , р   р д ,   р д  
  р р   р ,   , р , -
  д  р д , д , р ,   д .   
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д   д     р   

р р  30 % рр р  ,  р д   р  р -
 , д р  р   р   

  д   д        
р р      р д р , р д  

р  д  р ,  р    (р  4) [5]. 

 

 

 4 - р  р    ( );     д  -
 ( р ) ( р  . р ) (  р ,  2019 .) 

 

 р        р -
 ,   (    р ), р  р , р  
, , р  д  ёр   , р  р   р -
, р   р  д ё  Д7].  

 р д     д  р-
р р       р   д  р   р,  

   р    р , р р 
, р  д  р   р  р -

д  д  ,   ,  
  д  р   р д . 

  р        ,  
 р    , р  д , р  р д  д -

р     р    р  -
р    р ,      

  р . 

д  р     р   ( р  
  )  р  р  ,   -

    р  д  р  д   д р  р -
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 р , р д  , р      
р  « » (р  5).   р    

    5 - 10 ,    д   -
д    р р   .  

 д  д     д  р -
р   д   /     ,    

р     ,    ,  , -
  р  ,   -  д .  

 

  

 5 - р   р   д  р.  ( р  . -
) ( ); р,       р -

    р  .  -  ( р )  
(  р , р  2019 .) 

 

д    р  р  -    
  -  р р  д    -

  р  р   р д  р ,   р р-
 р   д  д  д    . р   

р   ( р  д р , , д , р  
 . .),  р ,   р  ,   
 р  р д  д  /   (  ),  

р    д   д   .  
 р       

р р   д     р  р ,   -
 д  ,  д   р  .  

д  р р д р   р  /  р    
   ,   д    д-

  Д8]. 
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    д    д  р  -
 р   р     р  р   90 - 

 . /  ,      др  д   
р р , р    р       -
  р   р ,  р     

р  .  р  р     р -
  д  , р        -

, р    р    д   р -
д      . 

р    р    р  -
р  р  р , р  д ,  

   р д р ,  , ,   
р    , р   р р   

. 
   р  р   , р -

  рр р  ,   р        
  р     р д  д , -

 д р   д , д   .   -
 р    д  ,    д   -

р    р д р      
 ,     , р      

 . 
      рр р      

р д  ,     р ,       
д       р   д р , р    

д   р р  р .   р   
д  д   ,     р  д    -

д    д р ,      р д     -
д   р    Д6]. 

 

C    : 

1. р   р р   р р   р  / . . р  Д  др.Ж. - 
.: др д , 1973. - 148 . 

2.  . . р   р р  д   
 / . .  // р        . -

р , 2003. - . 231 - 240. 
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3.  . . .    / . . . - .: , 
1969. - . 70 - 97. 

4.  . .  р р  р : , р , р  -
р , р  ( р   д ) // . . , . . , . . -

;  р . р , 2010. - № 1, . 3 – 150.  

5.  . . р  р    / . . . – 

р  – д , 1955. – 103 . 
6.  . . р    .   - р  

р р  / . . . - 1997. – 35 . 

7.  . . д     р р  р . р  -
  р  // . . .  - : , 2003. – 75 . 

8. р р д р  р р   рр р  Д -
р  р р Ж:  - д.  / . .  Д  др.Ж. - р . . 

. - р : , 2013.- 116 . 
 

  : 
  ,   р  р  

 д , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  , д. . , д  др  -
 , р   д , д р  д р  д -
 р  р д   р  « р р  д р  

 д » ( . р ).  

 

 

 581.524.12 

 

   
     

    
 

ё  . . 
 

 р   д    р р  
 д . р р       р   

р  р   , р   -
 р р   дд р      . -

р   ,  р р  р   р   
д   р ,    д  р   
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.   д    

р р  др . р р    р д   д  р : 
р р   р р  [1]. р р  д  

  д  р д   д  ,    -
 р   д  д р   р   

( р д  д р, р д  р   .д.). р р  р р  
   д р ,  д  д  -

р   р р  ,     р   -
 д   р  д р   р р . д   р -

 д  д    р р  р р  
 « д  д ». р р  р р  -

   р д    д   д р . 
 ,   д ,    р р -

 , д  р р , д р  р р , 
   д р . , д  д  д р   -

    р р   д  (А), 
 (M) , д р  (U)    (C) (р  1) 

[2]. 
 

 
 1 –   р р  р р  
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 р д    р  д  -1-17  р -
д     (ÁЛiОs holophýllК. Maxim.),  

   р р  д р  -  
д . р р  д   50×50 . р   р  р -

д  р р    д р . д  д р   р р . 
р  р  р д   р : д  р   
р   р  р  д  д   р   рё  

р  ( р, , д, ).  д р   р р -
,    р д  рд  д  д р  X  Y -

 р  р  д .   р    д р 
д  д р .  д   ё  р д       

Exel (  1) 
 

 1 – р  р ё  д      
№ Y X D H р д  д   р 

33 8,53 19,75 68,00 30,30  10,35 7,35 8,16 9,4 

70 37,97 27,70 46,00 30,30  7,5 7,03 4,04 5,81 

126 34,07 46,60 54,00 28,50  11,83 6,17 11,93 6,41 

43 26,10 19,30 28,00 26,90  10,49 1,11 1,54 3,23 

74 37,80 21,87 38,00 26,80  5,94 3,96 6,63 6,74 

71 37,70 27,75 36,00 25,80  9,09 4,58 7,25 3,8 
 

  д   1    р  д р -
  р  д  (р  2). 

 

 
 2 –  р  д р    р    

(  –  д р , р  –  ) 
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д   д   р д    д -
р   р р  р  р .     -

р  р  д  д р . р  —  р -
р   ,      

р .       р ,   -
ё   д р .  р р    р    
р   р :  р  д   .   

д  р д   р   р д  д р  (  2).  
 

  2 –    р р  р  р   
д р  

р д  р   д р  

 1,48 25 

 1,73 10 

 2,02 6 

 2,17 2 

 2,51 42 

 2,68 2 

 3,36 10 

 8,88 1 

 11,55 25 
 

д    д   д    д р д  
 д :  д р  р д  р д  д р  –  

 (ÁЛТОЬ СШХШЩСýХХК.Maxim.)  др р  (PъЧЮЬ 
ФШЫКТцЧЬТЬ.Siebold et Zucc).   р д  р р д    

д  ( . р .3.),   р   д р   др   
р д  р р д   д      

 р р .  р , д   -1-17  

р д   р  р р , д  р   
 р . 

д     р . р   
ё   др р ,  д  .   

р р   « »  .   
 д р    р р   р .  д  
 р д  р р  д р  д .  

д  д р   д     

L

л

L

в
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д р  р   д р  .  д р     
   р д     д  .  
д  д р   д     

д р  р   д р  .  д р     
   р д     д  . 

 д   р   ё   

р р  р р  др   д   
рр р    р р      

д  д  р  д   . 
 

 :  

1. Kint V, Van MM, Nachtergale L, Geudens G, Lust N. 2003. Spatial methods for 

quantifying forest stand structure development: a comparison between nearest-neighbor 

indices and variogram analysis. Forest Sci. 49(1):36–49. 

2. Li FS, Zhang LJ, Davis CJ. 2002. Modeling the joint distribution of tree diameters 

and heights by bivariate generalized beta distribution. For Sci. 48(1):47–58. 
 

  : 

  ,   р  р  
 д , д р  д р  д  р  р д  

 р  « р р  д р   д » 
( . р ). 

 

 

 630*1 

 

    
     

 

 . . 
 

   2 .   д р  д  р .  
   р     

.      р д    р -
.    д   д       

д , д ,    р  
 р  .  

  20    50% р   -
.  д  25     129 . р .  
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д   д  д р     р , 
р   р .  д  20    , р   
р   ,       .   2000 . -

ё   р  р р  р       
 р  . д  д    р р  -

  р д   15 д  5 . .  д.   р   
р   р р  д   д   120 . .  

  р   р р    
-   ,  р  .   7% д   

р д   , д   д   р  
 р  ,   д  р    

р ё .       -
,   ; ,  

   ; р , р     
р     .  

 р р  р ,    р   , -
    50 ,    р    

 р .   р , д    д  
   р р   р  р    -

 .  
д      р , р  

р   д ё   р  р  . -
 д  д   д   д -

. р д  д   д  р  р ; р  р -
д   ё   д   р . д  р  -

          
др .  

р     , -
р    ё  д    .  

 д   р .     д  -
д        др .   р  -

д  р д ,   д  р  д р   д  д  
р д  -   р д . д   д -

 р  д  д  р   р  -
, р   р   др    ,  

   д   р д .  ё  -
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р   р   (Populus maximowiczii),    д  
   р  р д д  р ,  р   

 р р , д  р  р ,    
р р   р  .   р  р , 

р р      д     др  р -
д  д  -  р д .  

 р         -
р д    1934 д  . . д  [1].   -

: « р  р   р рёд  д  -
д  р   р   р ,  р д -

».    р д    др  р , р д   
  , р  р  д р   р   2 д  8   

д р  3 д  18 .   р  р ,  -
р  д р  д   р  40      р р  [2].  

 60-70  д   р д      
  850-1700 ./ .  р   ,   

р р  р  р  др  д     2000 ./ . 
 др     р    -

  1.5 . 3/ .   др   р р  
р   700-900 3/  [3].  

р      р -
  short rotation coppice –  р  р  -

,  р   др  р д  р  3-4 д   
д . д   р  д    р , 

 р   ,  20 . ,  р : 15-20 . -
 др   д [4].   д р  р   ,   
р   ,  р р, р  ,  -
  д  р   , р   д  -

  р  . 
 рр р   р р  р р  2 д  : -

р   .  ё  р   д   
 .  р  2020 .    р р  
   200   .   

д    р   д     .  -
 р      , 

р   р  д  д   р    
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 р р  р .  д  р  р  д  15-20 , 
д  д   р д   р  40-60  д  р д   7-10  

д  р   р д .  д      
д ,   р    д  р     

р р . р  д       ,  д 
р    2-3 .  

     р   д  
   20% д   рр р . д  р  р. -

д .      , д  
      рр р   р   р , 

   -   р  р -
 д  рр р .  

 

 : 
1.  . .   р д        

 р - д   / . . , . . р , . . р р , . 
, . р  //  - р р   д . 

2013. № 205. . 16-24. 

2. р  . . д  р     р д р  
 д р   ( -  ) / . . р  //  -

   р   д  р  р  III-  д р д  -
р - р . 2007. . 247-252. 

3.  . . д   р д      р д-
   р   / . . , . . , . . р  // 

 д   р : р    р : р  р д   
 д р д  - р  р . 2016. . 157-161. 

4. д  . р   :   д  р  / . 
д , .  //   . 2017. № 11 (177). . 64-68. 

 

  : 

  ,   р  р  
 д , д р  д р  д  р  р д  

 р  « р р  д р   д » 
( . р ). 
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 630*114.351 

 

      
  -   

 

 . . 
 

р  р д  (NPP) –  , р р  р -
р   р  , р   р д  
р  ( р р,  р , , р ) [2]. 

  р  р  р  р д     
д    .   р д    р д р  

р   р   р  ( , -
р  р , д ). р  р д    –   

, р  д  д  -  р ,  -
 д  д. 

 NPP  д  ,  д  р  р д  
 90%  р  р д .   р   р  
 р  р  ,  д р   д р   NPP р -

.    р    р    
–    д  д,     –  . 

 р  –    р  д   р ,  
    2 ,    – р д .  

  д  33% д   р  р д    
р  [1];       р -

 [1];     р д ; д  
 р      р  ,   

 . 
  р        

р , р      .   -
  ,   р  д р  д  5% ,   -

    ( р   р  р  1 
д),   д   р д    ,  -
д  р р      ,   
 р  р  – р , р , р . 

 р  – р д   р     р-
   д  -  д .  2016 . -



138 

 8% д  д  р р    р   
 Lionrock.   д  д  д : -

д  4 р  д  ( )  др   р  р  (2  
р , 2  р  ); р  р  д  -
  р ; р р   ( , р д  д  

р д , р , , р д  . . .);   
 р   р   р  д . 

 д  р   -  д -
.    4 р  д : др  – р  (  
р  ), др  – р  (  р  р  

),    р - р , р - р . 
 д    р   8 р    др -

 р р  д р  5 . д  р   р д   
 0-5 , 5-10 .  р ,    64 р .  

р  р  р д      р р д -
   ( . ).  р    

р д     д  0,2 , д  р д  д  р -
д  р    р .  р д  -

 р  ( , р )  р    р  д  
р д  д  р   др     р р  

WinRHIZO Reg. д   р      
р  р р  80°         
    д  0,001 .  

 д  р р  р  р р  д  , д  -
: р р , , , , д р, д р , 

   ( . . .)  р д др  . 
.   р   р  р  д  -

 0,9 /  – р - р , 1,4 /  – р - р , 0,6 /  
– др - р   1,5 /  – др  р .  р  р д-

   р   4   р д   р   
.  р    р   ,   р , 

 р   ,   р , д  д р  р , р -
д  р  р .    ,   р  р   
3 д   р , д  р  р д    -

.  р д     р  д  р -
.  р     р    р   
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35%,  др  –  52%.    р   
 39  67%. 

 

 

 – р д    р    
 

  р д  р р д   р     (0-

5  5-10 ).   р  р  д  р   р   -
.  ,         -

р  .  р р д   р   р д   
,   р    р   р д 

  35%,   р   8%,  – 27%.  

 р   р  д   р   4  , 
р  р   / . д   р  д  д  р -

р  -1,3 / , р - р  – 3,1 / , др - р  – 1,6, 

др - р  – 3,0 / .  
 

  :  
1. Jackson R.B., Mooney H.A. A global budget hot fine root biomass, surface area, 

and nutrient contents//Ecology.1997. Vol. 94. P.250-259. 

2. р  р д  Д р  р р Ж: д . д  -
д . –  д : https:ru.wikipedia.org/wiki/ (д  р : 24.03.2020). 

 

  : 

  ,   р  р -
р , д р  д р  д  р  р д   

р  « р р  д р   д » ( . -
р ). 
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 625.77 

 

    
  « » .  

 

 . .,  . . 
 

р   д   р  д  
   . р  р  р р д   

 р      р  ,  
   д р  .  

  р р д  д     р д  -
.  , , р ё  р д  д  р -
  д   .  ,     -
:      р р    р -
  ,   д р  д   р ,    -

д  ,  р   др   др  –   
р , р д    Д2, 3Ж. 

   д  р    
 р  р д ,  д   д   

 р ,   д  д . 
 р д  р  р р  р  д  р   р  

д  р д  р .  д   р д  р д   -
 д  р  р   р -

 ,    д  р  
р р    р д .  

р  , р  р д,  д  
40 2,     р   52 

. .  р д р  р д р  – р  
 « р р ».  рр р  р д   д  р д  

р  « »  « д»,  д  19 .  р -
 р   р  « », д   р  р -

д .  1965 д  р   р   д   р .  
 р  « »    р , д  р д  

 д   р  « ». 
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 1 –  р  « »,  д  115 395 2 

 

   р р  «  р д   
2017-2020 д »     д  д р  р д  

рр р  р  ,  р    50 % 
  д  д   д р  

  д   .    д -
 р      д р   р   р д-

 р .      
-д  д  р   -

    д , р р  . .  
 д р  р   р д   . . -

, д     р   -
 р -  р .    -
,  р  д     р  . . 

 Д1, 4Ж. 
 р  р  д  р    д  

р р  380 д р ,   325   55 . 
 р   д   д   р     

 ,  . . .   р  
д р   р ,  р    -

  80–100%,  р д  ( р  ) – 

50–79%,  р д  (  ) – 20–49%, -
 ( р ) –  20%    – 0%. 
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 2 –  р  д  р  « » 

 

р  р д  д   ,    
д       р ,  -

 р д      р ,   д  д -
  . , р р, д   -
    75,5 %.   

д р   р д,  р д  р р   -
р   . р  д    

  р д  др  р  р д   -
 (р  3).  

 

 
 3 –  д р   р   р д  
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р д , р   р ,   р р   -
  р д    ,    ( ). 

 

 – р д  др  р д р д    

 д  
р р р д  

     

 р  р  д , 
р р   р -

 р   

 р  
р   р   

р  

 р  ,  
р   

д р , р , 
д р  д  

 др    д  

р    

 

д р   р  д , 
р , р  -

 

 р   

 

р р  -
  р  

д   р     
  , р  , 

,  

д р   р  д , 
р , р   

 

  – – 

 р р  – д р , р  

рё   – р , р   

р  д р  – р ,  
д р  д  

р   – – 

  – – 

 р  р  д  -
    р  

д р   

  –  

   – 

р   – р ,  
д р  д  

  –  

 р  – д р , р  

  р  р       
д   р  р  

 р   р  д   
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р д  д  ,  др  р   -
д       р  д р   
р  .  д      

50,0% д  100%.  д  д    -
  д  ,     р р , 

р  ,  ,  , р  . 
 д  ,   р  р   р д  

д р  р    д ,  р   
р   р д   р р  р , д  р -

р р  р д    р   р р. -
 р д  д р  р р   д    -

д     др  р   р д  р д . 
   р  ,   -

 д р   р    р ,  р  
,      (  р ,  
р , д  ,  р ). р  р  -

р д   др - р  д  р  50  
  15-20   р  р  д   70-75%. 

р  « » – д    р    р д . -
р   р д    р д   д   -

  р  р р  р р   д  р  р д-
 р д .    р     

р д      д .  
 

 : 

1. , . .    д р   др  / 
. .  // д . – 1989. –  №4. – . 51-57. 

2. , . .  д   р д  р  / . . , 
. . д  //  . – 2012. – № 2. – . 62-65.  

3. д р , . .    / . . д р , . . 
 // р р д . – . – 1990. – 239 . 

4. , . .    др  д    -
р  р д  / . .  // р. д. .    р  р -

. – . – 1997. – . 332-333. 
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  : 
  ,   р  р  

 д , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 
  , д. . , д  др   р, 

д р  д р  д  р  р д   -
р  « р р  д р   д », ( . -
р ). 

 

 

 631.531 

 

    
 PINUS SYLVESTRIS L.   

   
 

 . .,  . .  . . 
 

     р  -
р     д  др ,  р , -
р   др  д , р   д .   -

  ,   р , -
  р д   ,    . 

    р  д    
 р  др  р  р , р  р  -

,   р ,     д   -
  [4]. 

  р   рр р   
р    ,   р , р    р  -

,   ,  др  
р д ,  -   р   р -

 р .  
   –  р    -

  .  р р   д   д  -
,     р ,  р  

д  , р   д   р р д .  
   р  р  -
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  др  р д .  д  -
    р  д   -

,    р  р р   
р д   р   р  д   д .  -

      д   
  ,  ,     д  -
д       р  р  [1]. 

 р д     ( -
р  др ,  р    др.)  

 р , . . р  , -
 р    д       -

р    Д3Ж.  
р   др  р д р д   р  -

    д  -  1961 .,  
р  д   р  д ,    –  

д  [5].  

р   д  д  р  д , р р р  
д  р р :  д  0,10-0,20 ;  р д р  0,25-

0,50 ;  р  д  1,0 ; р  р  д   др   
  р ,      -

. р  р  д  р     
р  р    д . р   р   -

р .   р  р  10-15     д  р  
.  р д   р   р . р    д   

 д  15 .   р  р    -
 д  0,1   р    р      5 р -

д .  р  р . р д  р  д р   р -
    р  д .   р д  

д  р    р  д, д  р р  
 ,     р    

 ,   д  д  , 
р    д  ,  д    -

,   ,  р     д ,    
  др  р д  д   .  

р  д  ( ) д   рр р  -
    180 р  (р  1).  
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р  д  100 100  р    д   -
р    р д 2017-2018 . рд  : 
50   29ʹ 55.6ʹ ʹ  .  

 

 
 1 –  д  

 

д   р  р  д   . 180 
р д  , р  р . р 19-20 р  2017 .  

р  р д  19  , р  р   д  -
 572 244,96 р . 

 д     д  16 
 д ,   д , р д  р  [5]. 

 д   д , р р  5 2  р д  д  
  др   ,  -  -

р д .  р    р ё  д  д  -
р  (р  2), р   р  , р ,  

: д  р р , , д   р  , р  
.  
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др      , р   
      . . р   -

 [2]. 

р д   др   р  2-3   д   
д   3-4 .  р  5    р д   

др    д  – 2-3 . р  др  р д   
  р  . 

 

 
 2 – д   др  д  р д  

 

 р  д   др   р   2 
д  3 ,  3,5 . ./ ,  д    -

 р  р д   р д  .   

 др  5   2,6 . ./ , р  р р -
  д р     . . р  [2]. 

  др  др д   , р д   р ,  
д  д  д р   др   р  р -

р  д  0,5 .   др      -
,  р   д  рр р   р  д  

   ,  др  р -
р д  р р . 

 ,   д  рр р   р -
д  р р ,  р  р д  р  
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р р  – д    д  р д     д -
   р р   р , р   

  р  д  -    д -
 . 

 2017 .  р д  р  р   р  др -
 ,     р д, -

 , д     р  д р . 
 

  : 

1. р , . . р  р р    -
 д    р  :  р д -

    / . . р  // . . р д . – -
р . – 1981. – . 60-65. 

2. д : р р  р  /  . . , . . 
, . . д  –  : д   , 2020. – 

102 . 
3.   р  Д р  р р Ж  -

. –  д  http://cyberleninka.ru/article/n/otsenka-estestvennogo-

vozobnovleniya-hvoynyh-porod-na-sploshnyh-vyrubkah-v-usloviyah-roschinskogo-

lesnichestva 

4. , . .     р   р -
р   р  / . . . – .: д  -

, 2014. – 263 . 
5. , . . д       / . . , 

. .  / д . р д. . . . – .:  , 1961. – 60 .  
 

  : 
  ,   р  р -

  д , д р  д р  д  р  р д -
  р  «  д р  р р  р -
» ( . ); 

  ,   р  р  -
 д , д р  д р  д  р  р д  

 р  «  д р  р р  р » ( . 

); 

  , д. . , д  др   -
  , д р  д р  д  р -

 р д   р  «  д р  р р  
р » ( . ); 
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 630*161*581 

 

   
 -    

      
 

Ш  . .,  . . 
 

 , д    др   д   д   -
 ,  р д   р р  -

 .  др  р д  р  д  
    р  р д  р д  -

   д   р Д1Ж. 
  р р   р     
   др - р  . д  д-

р    др  др     д   -
 р  . др - р   р р -

    р  р ,   рр р  
р р  р     д   -   

р  . 
др - р     р д -
 ,  д р , д р р , р -

р , р р   др   .   
д    др - р     

  д  .  , р  , р -
д   д  д  р р    др .  
р  р    др - р    
д   д   р р  -

 др  р   др  р д. 
  р      

др  р   др - р  , р р  
   . р   д     

 28830 .,  др - р   р д  6362 .,  
 22% Д2].  

д  р д   8 р  д  ( ) р р  
(20×50 ).     р   р   -
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 ( -1, 3, 4, 5, 7),  р      
( -2, 6, 8). р  д р  р  д  : р д -

   др - р  , р р   
д  рр р ;  р р ; д ; р  
д ; д    .  

р  д  р д     др -

р  , р р      р р-
 р . р  д ,   р   

, р   р  д  10 ,  р   . -
. р   д   д   р д  1 .  д -

р  .     р  д  -
  д  10-15 .  . , д р    р , 

др  р р   р д  д  3 .  д р . р р  
  р р  д  р  д .   

 р  д  р д    др  
  др  др .  др  р д   р -

,  р  р , р  р  д ,  
р д    р     . 

р     р , р , р д -
 р д    р  (Pinus koraiensis Sieb. et Zucc.). -
д        -

,  р д    р д   ,   -
 р д .   3-4  , р д . 

р  р  д  № 3, 5  8, р д  р  р , р   
 5 р  д     р  (  1). 

 

 1 –  р р  р  д  

№ 

 

 

д
, 

 

 

р
, 

 

р.
 

, 
 

р.
 д

р,
 

 

 
р

 

 

 
  

 
 1

/
3,

 
 

. 
. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 8,7 
3 1 1 1 1 1 1

1  
170 23 40 5 4 3 0,7 

240 / 

71,9 
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р д   1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

2 7,2 
3 2 3 1 1 +

 
190 23 40 5 4 3 0,5 190/58 

3 8,9 

3 2 2 1 1  

1   ( д  
р д  р ) 

180 24 40 5 4 4 0,6 200 / 60 

4 11 3 2 1 2 2 +  150 22 40 4 3 6 0,7 250 / 75 

5 4,5 

2 1 2 2 1 1
1 + , ,   ( -
д  р д  

р ) 

160 24 48 4 3 6 0,5 150 / 30 

6 8,1 
3 2 2 2 1 +

,  
190 24 44 5 4 7 0,5 200/62 

7 5,5 
2 2 2 1 1 1

1   
210 25 40 6 4 7 0,6 220 / 44 

8 5,9 

3 2 3 2 +  

( д  р д -
 р ) 

200 23 44 5 4 
 

0,4 170/51 

 

р : -3 –  др     д ; -4 – р  
др    р ; -6 – - - р  др     

 ; -7 –  др ; K  – -  д-
р -   р  . 

 

р  д  р  д    др  11 д  
др  р .     р д  -
р д ,  др , д , р  р д   д   
др   –   (Kalopanax septemlobus 

(Thunb.) Koidz.);  р  (Malus manshurica (Maxim.) Kom.) 

(  2). р р  р р д   р  д   -
  р ,    ( №1), д  2000 

.  р ( №8).  
  др  р , р  р   р -

д  др       -
 р  д . 
 д  др  д  д  р  д -

  р         р . 
р   р     д    р   №1 
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 №5.   р  р ,   р  д , д  
р д      др   -
 (Abies holophylla MКбТЦ)   р ,  р д  7%   

. 
 

 2 –   др  р д  р  
д  

№ 

/  

р р  др  

  /  . . др , . ./  

1 4 3 2 1 + ,  3,6/- 

2 5 3 2 + ,  2,0/0,4 

3 4 3 3 + д. ,  3,0/1,2 

4 5 3 2 + , , д.  1,5/0,3 

5 4 3 3 + д. , , ,  2,5/0,7 

6 6 2 2 + д.  4,0/0,8 

7 4 3 2 д. ,  3,0/1,0 

8 6 3 1 + ,  6,5/2,0 
  

 р д  д р  др    р -
.  р д  д     р д  д-

р  д   р д  др  д  .  р -
р  др ,   р    р  -

 д ,  р д  р  др .   
     р ,  -

  д     р р   
.    др ,  р ,  

 д     р  р д    
 р     р  д -

    др   р  др - р   р -
 р  Д5Ж.  д  д р д   д . 

 д  р  р  р , р  
  р , р  р  др ,   

.  р  ,    , 
р  др    р   р .  -

  р  р  д р     р д   -
 д , р д  р      р р -

 . 
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 р ,   д    р -
  .     

 р д д   д    , -  -
р   д     4 р  д  (  № 
3, 6, 7, 8).   д  др .  -
д  др  д  д  д     

  р д. д ,   др  д  р д -
  р р   д  .  

р     рр р    -
д   д   р р  р   р   -

,  д   р     р д   
рр р  р р  р .  

  д,  д  др - р   
 р р  р ,   д  р -

 .  р  д  р р , р   
 , д  р р  р  

 др  р д,      др  -
  р д , р р      -

 . 
. 

 : 
1. р ,  . .      р   р   р     
 р  / . . р  // д  д    р . 

. 2. р р , 1970. . 7-58. 

2. , . . др     / . .   //  – 

., д-   , 1956, . 182 – 222 . 
3. , . .   д  р  д   р р -

 р  др  р  / . .  //   р д   
р р   : . . р. / р р  .- . - . – р , 1990. 
– . 42-54. 

4. р д , . .   р р  р : р   р -
  / . . р д  // р   р   

р    . р  р  р   д р д-
 ,  75-  р   -

д    . – р , 2014. – . 332-335. 

5. , . .     р  др  р  / 
. .  //  . – 1986 - № 4 – 1985. – 33 . 
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  : 
Ш   ,   р  р  

 д , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

. р . 
  , д. . , д  др  -

д , д р  д р  д  р  р д  -
 р  « р р  д р   д » ( . 

р ). 

 

 

 349.6 

 
    

      «  
       »  

 

Ш  . .   . . 
 

 р р    ,       
 р р р   д    д   р р -

 д   р  р    -
 д    . . р  р .    , д р -
 р    р   д    

 р  р    -
 - р   Д7Ж. 

  д       р  р   р -
 р     р д  -  д р д  -

 ,    р р д  , р д   
д      д ,  р р  
р   р р     р  

р    Д8Ж. 
 д  р     ,  р д -

 д р  р    р   
   д  д   ,  -

р   р    р р   -
,  д   р р д       д  

 р р ,    р , р     -
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     р д    
  Д5Ж.  

 р  –   р   р д  -
д р  р    р ,  -
р       р  р ,    

рр р  ,    р  д р  р   
       д  

   р д  д  р . 
р  р  -  д   р   р р   

 д  р   787,6 . 2 (4,5 % рр р , 4 -  
  д   ) (р ). 

 

 
 - р  р  р  

 

     р   
р  д  д  р д  д     

,   д  р         
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 ,     р  р д  д ,  . . -
 р   р р    . . р  , д   

р        д  
   д  рр р  р  д  , 

  ,    д      
   др     др  Д7Ж. 

 р р   р   р  -
  д  р ,   д р    д  

р     р ,    р д -
 р  , ,    д   -
 р ,  . .   р    р . 

, д  р  д  р ,     -
,    ,   д  
,     р   р р д ,   р   

р  д  р  р    д д   
 р    др  р   , д -

   р .  
   р    р  р    

  д   р      
р   (  . Monitoring -  р ).   

р   д р  р  р д  р  -
   р    р  

[7]. 

д р  р    р -   
р р  д   р р р , ,  

   р , р р ,   д  
р д   ,  р р , р д   р  д р -

 р     р  д  Д4Ж: 
- д р     р , р д  

  р р  р д  р р , д  д  
 р   д  р р    -

р ,   р р р    р    -
д       р   р д   

; 
- д р  д р   р , д р  

 д   р  р р р   -
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 р ,  ,   р р  р д  , 
р       др  д  

д .  
 р д  р  р   р д  -

  др  д  р   д  , 
, р      р , -

  р   . р     -
, д  д  р  д   р р   р  

  д  д  р  д .  р   -
р  р р   ,  р    -

р , ,      - р  
 Д6Ж. 

д р  р   р р    
   36   27  2009 . № 209 -  "    

 р   р р       д  
д    ". 

  р    д р  р  
     рр р    р -

 р   . .    р р   ( ). р  , -
  д  д   д     р  д  -

р     р  рр р , д   р д  -
    д   р   д  

  р р  р     д    -
 Д8Ж. 

р д      -  д   
  р р   р  д   р   -

,     . 14  № 52 -  "   р ", . 
36  № 209 -  "     р   р р    -

   д  д   ". 

  р  р  д   р  
 р р  р р   рр р  р  -  р д р  д ,  

 д    д  , . . р      д -
,  р р  р   р , , 

 д    р  д  ,   р -
  р . 
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  д  ,    -
р   д   р  р ,     р -
 р д р  д      , 
   р р   р р .    -

 д   д      
д  ,   д   р д   

  , , д ,  -
р  р   р р   Д9Ж. 

     р р   д  д  -  
д р  р ,  д  д   -

.    ,   д  р д -
 д    др  д   р ,  -

  р ,  д , д   -
  .  ,   р д -

 д     р  др  д  ,  
,  р .  

 р  д  , д   р д  р -
р  р  д  д  р  р    р -

 д  д   р ,   -
    .   д  р р   -

 д      д ,  р   -
, р р, , р  д   р д   д  

р  р  (    ).  
 р    д     д  

 ,   р , р д  р д  
 д  д р    ,  

д   р  .  
  д    рр р  р  р  -

р  р д   , р д  д -  . . -
 (1955, 1960) д   ,   д   р -

д  д    д .   р   -
 , р     д  д д -

  . 
д    д  р д   д  - ,   

р д   ,   , р   р -
 ,        
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д .    р  р   р     -
р  д  д     д   р р -

   р  р р  р  д   
, д  д  р  р  д р    

 р      Д10Ж.  
   р  д  р   р  

р   р   р д   р д  -
д , д  р    р д   р   

 , р    р д  -
: 
1.     д , р д  . . 

 (1955, 1960) д   ,   д  -
 р д  д    д . 

2.   д  . р р   р  
   р  д  ,  д  

 р       -
  (  10   1000 ), д   д  р р  

р д .  
3.   р  «  р ». р  р   р  

д ,       р . 
4.  д д .        , 

р  р  р  д   д  р ,   -
 д  д  ,  д  д  д д .  
5.  р  д  ,  р  - д  р   

р  р р р  д , р   р  р    -
  ,  р  ,  р  

 р д    р . 
6.  д   ,  р  . 
7.  д р   . 
8.  р   –  д ,  р  

 д    . 
9.   , , р , р  д  р р . 
10.  д      р . 

11.   р р  д . 
12.  р   д . 
13.  др   д . 
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14. д   . 
15.   д  р р . 
16.   д  д  р, , р , р , -

р   р .  
17.  д  р    р  . 
18.   р р  . 
19.  р р    р  р д   

 р д   р  р д   
р р   д   .  

20.   д . 
21.  р  р  д        р-

р р  д . 
 р ,   р   рр р  р  р  

 3  д   :    
д , р р    д   ( р ),  р -

 д   р   р р  р р   р-
р р  р  -  р д р  д ,   д    д  -

. 
  р     д  

 д    д  ,   д  
 р д     -

, , д ,  р  р   р р  
 [11Ж.  р   д  3 д     

   Д1, 2, 3] р   р   д  -
 р     д  .  

 

 : 

1. д р      д р   № 52 -   24 р  1995 . 
«   р ». 

2.  д р .  № 209.     р   р -
р       д  д   : д р. : 

р  . . 24  2009 .  – .: р , 2014 . – 55 . (  -
). 

3. р    11.01.2012 . № 1, р  1  р   « р -
р »  13.11.2014 . № 586.  

4.  . . р  д      р -
, р   р  р   / . . , . .   

// р     р  д р . , 1988.– 2 . 
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5.  . .   д  / . .   // д -
 р д   ё  д    д    . -

р :  . . . , 2000. 192 . 
6.  . .   р р  / . . , . . . – р-
: р , 2012. - 116 .  
7.  . .  -  р р   д   р -

  р  р р    / . .  

// р   р   р  р р  р    
 - р , 1998. - . 161-173. 

8.  р р  р   р  / Д . .   др.Ж - р -
 р  р , 2014. – 324 .   
9. д  . . р  р  р  д   

р р      / . . д  // р  р -
     р д  р . р  д -

р д   – р  р , р д   р  д  -
   – рр д     р д  др  д -

. , 11 - 12 р  2014 .  - ,     , 2014. 
- . 319 – 327. 

10. д   . . р     д   
р р   р   р р   р    « » 

/ . . д  // , ,   р .  « р -
  р     р  р р » // р  

3 д р д   - р  р  29 - 31  2014 . - р : 
р , 2014. - . 248 - 256. 

11. д  . .   д  р р   / . . д -
 //    , № 2. – 2015 ., . 10 – 13. 

  

  : 
Ш   , р  д р   р д -

 «   р   р    р  р р д  рр р  
р  р » ( . р ); 

  , д. . , д  др  -
 , р   д , д р  д р  д -
 р  р д   р  « р р  д р  

 д » ( . р ). 
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 657.622 

 

    
  

 

 . .,  . . 
 

 р д , р         
 р д .  р д  р  р  р   р  

р д ,       р  р д -

   р д  р д   р д р .  
 р    р   д   -

р ,   д ,   р , , 
д  р д ,       

   ё .   -
 р д  р д    р    -

  р   р д  р . 
р д     р д   р  

 « р  р  » (д  –  « р  р  »). 
р  р  , р   р   р , 

 д    ,     
р  -  р .  д р    

 р р  д р  р , р -  -
, р  р .   д  р  д   
, д   р д  р д р , д   р  

« »: « »  «  ». р  р р   -
    р д     р -

д . 
р   р р  р  « » р  р   

(  2004 .)  р р  д р  д    
р . р р  р   2003 ., д  д    р  « -
»,  845  .   р  р р  р -
р  р р  р .   р  р    

р  7   р   д,   р  д р  
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   д р  р  р  д  12    д. 
 р   р р  – р р  р   

 р   р .  р р  -
 д    др  р   р р  

 р    р д  р д .  
2017 .     р р  д р -

 д   р  р   р р  [2]. 

 р д      р д  р -
р  р р   д   р д .   
 

 1 – р р   д   р д   « р  р  
»  2016-2018 . 

 

, . р . р р , % 
 

 % (р ) 

2016  2017  2018  2016  2017  2018  
2018  
2016   

2018   
2017   

д  29680 291494 292618 3,33 9,80 10,13 
 9,86 
р  

0,39 

р   157362 1532269 1532269 17,63 51,54 53,06 
 9,74 
р  

- 

   
р д  

585013 1001584 983356 65,54 33,69 34,05 +68,09 -1,82 

р р   
р д  

113295 139858 50709 12,69 4,70 1,76 -55,24 -63,74 

р д  
  

р   
3149 3249 3243 0,35 0,11 0,11 +2,98 -0,18 

  4052 4052 4052 0,45 0,14 0,14 - - 

р  д  -
 р д  

- 697 21776 0,00 0,02 0,75 - 
 31,2 
р  

 892551 2973203 2888023 100,00 100,00 100,00 
 3,24 
р  

-2,86 

 . .  855670 2673711 2566334 95,87 89,93 88,86 
 3,00 
р  

-4,02 

          36881 299492 321689 4,13 10,07 11,14 
 8,72 
р  

7,41 

    Д1Ж 
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 д  р д  р д р   
р д  р   3,24 р    р   р р  -

 д , р ,     р д , р -
д    р , др  д   

р д . , р   д    9,86 р ,  
р  –  9,74 р ,   р д  –  68,09%, р д-

   р  –  2,98%.   
  .    р д   2018 . -

 88,86%,   р р  р  р д р    
р р  р р   р д .    

 р д   2018 .  р   2017 .  4,02% д -
    р   р д   

р д . р  д   р  р   
 д   р    д . 
 2017-2018 .  р д р   р д , 

  2,86%      р д , р р -
 р д , р д    р . , р -

    р д    1,82%, р -
р  р д  –  63,74%, р д    -
р  –  0,18%.  р      -

. р   д    0,39%,  др  
д   р д  –  31,2 р .  

 р р   р д  р д р   р   -
д  р д  р д  р     р д , 
   д  .  2018 . д  
 р   53,06%,   р д  – 34,05%.  д -
 д  р  10,13%, р р  р д  – 1,76%.  

д   р д    1%    -
 р д  .  

   р д   2018 .  88,86%,  -
 р р  р  р д р    р р  

р р   р д .     р д  
 2018 .  р   2017 .  4,02% д   -

  р   р д   р д .  
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     -
 р д   « р  р  »  2016-2018 . р д   

 2. 
 

 2 –      
р д   « р  р  »  2016-2018 . 

 2016 . 2017 . 2018 . 

  % 
(р ) 

2017 . 
 2016 

. 

2018 . 
 2017 

. 
р   р д , . р . 3279937 2579468 2265620 -21,36 -12,17 

р д д    
 р д , . р . 

889446 1932877 2930614 
 2,2 

р  
51,62 

р   р д , . р . 2507284 1705866 1387546 -31,96 -18,66 

р д д    
р , . 

514 483 420 -6,03 -13,04 

д р , . р . / 
. 

1730,44 4001,82 6977,65 
 2,3 

р  
74,36 

д д , р . / р . 3,69 1,33 0,77 -63,96 -42,11 

д , р . / р . 0,27 0,75 1,29 
 2,8 

р  
72,00 

д р , % 281,89 88,26 47,35 - - 
 

р д д    р д   2016-2017 . р  
 2,2 р ,   2017-2018 . –   51,62%, р д д   

р   2016-2017 . р   31   6,03%,   
2017-2018 . –   63   13,04%.    д  
(  р д д    р д    р -

 р д д   р )  2016-2017 . д -
р    2,3 р ,   2017-2018 . –   74,36%,  

д     р   
р д .  

д  д д   р д    2016-2017 .  
63,96%   2017-2018 .  42,11%,  д ,  , -
р  д д , р ,   2016-2017 .  2,8 р ,   
2017-2018 . –   72%.  д   д  

     р д .  
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д р    2016-2017 .  193,63 р -
 ,   2017-2018 . –   40,91 р  ,  -

 д р д      
р д   . 

р д   р     д д  
 2016-2018 . (  3). 

 

 3 – р   д д    « р  р  
»  2016-2018 . 

 2016 . 2017 . 2018 . 
 (+/-) 

2017 .  
2016 . 

2018 .  
2017 . 

р   р д , . р . 3279937 2579468 2265620 -700469 -313848 

р д д    
р д , . р . 

889446 1932877 2930614 1043431 997737 

д д , р . / р . 3,69 1,33 0,77 -2,36 -0,56 

 д д     р , р . / р . -0,79 -2,13 

 д д     р д д   
  р д , р . / р . 

-0,16 -0,4 

-  

 д    3, д д   р д  р  
 2016-2017 .  2,36 р . / р .,   : 

-   р  р  д д    0,79 р . / 
р . (2579468 / 889446 – 3279937/ 889446); 

-   р  р д д    р д  д -
д     1,57 р . (2579468 / 1932877 – 2579468 / 889446).  

д д   р д  р   2017-2018 .  0,56 
р . / р .,   : 

-   р  р  д д    0,16 р . / 
р . (2265620 / 1932877 – 2579468 / 1932877); 

-   р  р д д    р д  д -
д     0,4 р . (2265620/ 2930614– 2265620/ 1932877).  

 р ,   2016-2017 .,    2017-2018 .  
д д       р д д  

  р д ,    р .  
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  :  

1. р     31.12.2018 д Д р  р р Ж. – 

 д : URL:  http://www.mechel.ru/doc/doc.asp?obj=144959 (д  р : 
07.02.2020). 

2.   Д р  р р Ж. –  д : URL:  
http://www.mechel.ru/about/ (д  р : 07.02.2020). 

 

  :  
  ,   р  р -

 , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ). 

  , д. . , д  др  , д -
р  д р  д  р  р д   р -

 « р р  д р   д » ( . р ). 

 

 

 338.24 

 

 «  »  
   

 

 . . 
 

     ,  
 р р    р    .  -
д р  ,     р р   

  р р д , р   д  -
р   р д   р , ,   р д , -

 р  , ,  р д .  
   д    д    р-

 . 
 «  »  р   1930-  . 

 р д         
 р     р   

р .      : . , . 

, . р , . р р, . , . р р .   
р    д , , р р  

  р , д р , р  р р , -
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  р ,  д р  р    р д  
. 

д р      р   
  р  ,   р  -

р  .  
р р   «  » р д ,  

 р  д    д  д -
 ,   р   р д  д   -

   р .    р   
 р , р р   ,  

.  

   «  »  р р -
 р д   ,  д  р  д -
,    р   д   р -

д .  

р  «  »  д  р  -
 д  , р р  р д   д р  

 р ,  д  р д р  
 р . д  р   р , -

  д  д , р    р  р-
,  р р , р  р  , -

   . . 
    д    р -

р р   д .   д  р , -
   р  д  :   

 , р  р  ; р   -
 д р  р ,   р  ; р  д  

 д  р   р  р . 
    «  »   д  

 д  : 
-  - «  », р    д   

   р ; 
- р д ,   р   д р ,  р  

   д ,  р ; 
- р д   р   ,     

  р д ; 
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- р   р  р  р д  р ,  
  д   р ; 

- р д  р  -     р  д р -
  р  , р   р  

; 
- д    д  р  -

д    р  р ,     
 , р р ,  р р р , -

 р д . 
 р ,    р д   

   р  р  д   р -
.      р  

     р р .  
, р   ,  д     

  д   р   р -
. д   р  р   р   

д  р  р  р ,     д р , 
р  д  р      р  

 р   р  р . 
  р р  р    р    

 р , р  д    р -
  р  д   .  

 

 : 
1. р , . . р  р  р  р д р  / . . -

р , . .  //   р  : , -
, -  р . C р   р д   р  I 
р  - р  д  р .- 2016.- c. 87-92. 

2. , . . р  р  р  р  / . . -
, . . р д  // р    . р  р д   р  р -

 VI д р д  - р  д  р .- 2018.- . 
192-194. 

 

  : 

  ,   р  р  
д , д р  д р  д  р  р д  

 р  « р  д р   д  
. . . » (р. р , . - д ). 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=27167821
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=27167821


171 

 338 

 

   
    

   
 

 . .,  . . 
 

   р   р   -
  р д   д    д  

   д  р     д  
р  р р  (     р д )  р д   
р ,   р   . р   д   р д -

  д р   р д    р -
 р д  д  р р  р  -

 р р   р р   [1, 6].    ,  р  
д    р   р д  р -

д  р д   р р   р   
р р  р    . 

д  ,  рр р  р р  р    р-
р р   р  р р д -   д  

д  р  р д .  р  р  
р р  – р р  р    рр р ,  д -

 р  р  р д ; д  р  р , , 
, , , р    [6]. 

  р д  д   р   д  
р д  р д   р  р р  р р д -

 р р  р      2015 – 2019 .  д  
 д ,   р р  р д, р    -

р   р  р     
 д   р д  [2], р д  

р     р  р р д  р р-
 р  р    16,5%  21,5%. 

   р  р, р    р -
   р   ( )     

. , д  ,   д  р  р р  р р -
д   р  р р д  р  д  
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 ( р д  14 – 18 %),   р   
р р   « р р » д   др  р  -

. ,  2019 .    2015 .  р  -
    р , р    -

  9,4%, 21,4  19,2%.  р  ,   2019 . д-
  р р  р   78%  р -

 « р » р . 
 

 –  р  д  р д  р д   
р   р р  р  (   р ) 

 
2015 2016 2017 2018 2019 

2019  % 
 2015 

 р   

р  (     
д р )  

2980,4 2966,0 3272,4 3437,6 3763,9 126,3 

р  2380,0 2169,0 2402,4 2350,6 1986,9 83,5 

 ( р    
 р ) 

1230,0 1206,0 1171,0 985,4 965,7 78,5 

 р  ( ) 
р  (     

д р )  
2518,4 2454,7 2739,0 2963,6 3212,8 127,6 

р  190,4 145,3 213,6 172,7 157,6 82,8 

 ( р    
 р ) 

402,2 395,6 269,3 255,7 244,3 60,7 

р  ( р р )  ( ( ) ) 
р  (     

д р )  
447,1 484,0 520,3 457,2 537,6 120,3 

р  268,2 197,4 295,2 268,3 279,3 104,1 

 ( р    
 р ) 

146,4 152,0 189,7 148,1 169,5 115,8 

  ( ) 
р  (     

д р )  
14,9 27,2 13,1 16,8 13,5 90,6 

р  1973,0 1826,3 1893,6 1909,5 1550,0 78,6 

 ( р    
 р ) 

682,7 657,3 712,0 581,5 551,9 80,8 

  р  : Д3Ж 
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 р  р д       -
р  р д   157,9  130,8 . р . 
р   р   р р  р   р  50% 

[4],  р  р    д р     
  р р    р д .    

 р  р   р  - р  2020 ., д  -   
р р     р д  ,   

 р р  д    ;     
р  р р ;  р  – р     д -

 р  р  д  200 – 300%. 

р  д     д    
р  р   р   р   р  

р р  д р   р р  [8]. ,  
р   р д  р  (    р р  р ,   
   ) р   д  р ,   -
р     д р . , р д  

  р д  д   2024 д   р  
р д  д  [5].      . 

 2018 д   р     р  56,9 .  р д -
  $17,6 рд. р д   1  р д  -

, $0,31,   10% ,    р д р д д  
д .  р :  , р  д р   р  р -

д , р   р  169,2 . , д д    -
   $105,7 рд,  р д   1   д  р   – $0,6. 

р д   р   р  р     р  .  
   р д  $2, д  д р д    –  $1,7, д  р-

 – $1,4, д  р  – $1  1  [7].  , д    
р   р    р  р  р  – р -

д  д  р д   р д . 
 р , р р   д   р д  р -

д   р   р р  р    
р  р  р   р .    р  -

 р  ,   р р  р ,   -
 р д , р  р  р  р д .  р   

р  д   р р д  р  -
. 
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  : 

1. р р , . .     р  р  
р     / . . р р , . . р , . .  // 

: , р . - 2019. - №12. -  . 28-37. 

2. р , . .  р  р     р д -
 р  р р  р  / . . р , . . д , . . р  // 
-   р  р  р р  . - 2017. - № 1 

(5).  - . 3-12. 

3.  . -  . – 2019:  

 . . / .  ., 2019.  1204 . 
4. д р , . .  р     -
 р р  р   д  р д  / . . д р  //  

р р    р       . -
р  III  ( р ) - р  р .  3-  

.  р д р . . . – р . – р р  . - 
2019. - . 229-234. 

5.  — … .   —  р ,  р    
 Д р  р р Ж. –  д : http://www.pkokprf.ru/news 

/view/33126 

6. , . .   д    
р р  р   д р  р   / . .   // 

  д :   р . - 2018.  – . 7. №2 (23). – . 

371 – 375.  

7. р   р  р д    р   р .  
др   : Д р  р р Ж. –  д : https://www.rbc.ru 

business/29/01/2019/5c49e6fc9a794770c089e530 

8. Parshukov, D.V. Study of structural Shifts in food consumption in the Russian Fed-

eration for the period 2013-2017 / D.V. Parshukov,  Z.E. Shaporova,  D.V Hodos // IOP 

Conference Series: Earth and Environmental Science. –  Krasnoyarsk Science and Technol-

ogy City Hall of the Russian Union of Scientific and Engineering Associations. –  2019. – 

pp. 22079. 
 

  : 
  ,   р  р -

 , д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  , д. . , д , д  др  

, д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ). 
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,      
 

 . .,  . . 
 

р р  р (  р     , 

 д  р  )   р   -
  р  .    р -

д  р    р  « р   р р   
  р   р  … р     

…  » [2]. д  р   р   
р ,  р д  р .  

- р , р д   р д  ( , ,  
  р д ) д р     -

  р  д  д   р  , 
    д р  д   [4]. 

- р ,  р р  р  -
  д  д  р  ,  р р -

 д      д  
( р     д  р     д р р   

 ) [6].  

,  р ,    р  д 
   -  р  2008 .,  р -

р   2014 .  р    « р  р » [3]; -
 р    р  (  )  

д р   р  д д  р  2020 д . 
, « р д » р д, д   25 , р р -

 д   р   р д д   р   

( р д   1%), д    (  10-15%), « -
р  д д  р д » [5].   д  3%  2020 . 

р д    ,   д   р -
р   р , д   2013 .   р   

 р  р   р    р -
    р  р  – д  [1]. 
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,   д  д  д р р    р  -
р  р д  д  (   р  р , 

,      др.),   р   р р  р  -

р  р д  « р  р р  д   
р  д р , р  р  ,  д -
р   р    р д ,  р  р -

,   д   р д ,  
  » [7]. 

   р   д  р р  р д  
д    д  р д  -     

 р р  р   [8].  р  д   д -
 д  р р  д  р р  р    
 ( ).  

 

 1 - р р  р д        (  -
 )  р   р р  р  (  %) 

 2001 

 р д   

2018 

  
2

0
1

8
 

 2
00

1 
(

) 

2
0

0
1

-2
0

0
3

 

2
0

0
4

-2
0

0
6

 

2
0

0
7

-2
0

0
9

 

2
0

1
0

 -
 2

0
1

2
  

2
0

1
3

-2
0

1
5

 

2
0

1
6

-2
0

1
8

 

 р д р  ( р ) 
 40,8 42,4 46,4 54,3 63,6 72,4 77,7 79,0 38,2 

  28,9 29,4 36,4 46,3 54,4 53,4 51,3 43,0 14,1 

р р  р  26,3 30,1 53,7 66,7 73,3 72,6 77,6 77,8 51,5 

р  ( р р )  

 1,9 2,0 2,4 3,0 2,9 2,9 3,0 3,0 1,1 

  6,3 6,6 7,1 8,7 8,8 8,6 8,4 8,0 1,7 

р р  р  2,4 2,5 2,2 2,3 3,2 4,2 4,3 3,9 1,5 

  

 57,3 55,6 51,2 42,7 33,5 24,7 19,3 18,0 -39,3 

 64,8 64,0 56,5 45,0 36,7 38,0 40,4 49,0 -15,8 

р р  р  71,3 67,4 44,1 31,0 23,5 23,2 18,1 18,3 -53 
 

  р   д  д р   д р -
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  д ,   2001 – 2018 .  д  -
 р   р р  р     

р  ( ),    -  . р   
д    2018 . д   р   д    р -

р  р д   д  79% (д  р   )  77,8% (д  р -
р ). 

р р        ё     
  р д   2016 – 2018 .  : 3%  8,4%. 
р   д     д   

д     р д  :  57,3% д  ;  64,8% 

д      71,3% – д  р р  р  (  2001 .), -
 д  18%, 49  18,3%   2018 .  

д    д  д  р д    2001 – 2018 

.  : д  ,   р р     
40,8%, 28,9  26,3% д  79%, 43   77,8%.  

 р ,  р   р р  р -
д    р д   р    р р  , -
   р р  р    д  

д ,    д     д   
 . р р    д  «  р -

» р ,  д р  р   р р  р  
,  -  . 

 

 : 
1. ,  .  д : , р , р р  -

  р д  р : р  / . ,  . . д .   
– р : д   "  ", 2018. – 176 . 

2.  . р  д   р д    

/ .  // : , р . – 2009. - № 9. – . 10-18. 

3. ,  . .     др  р  р   -
 р   / . . , . . р   //  -

 р . – 2018. – №1. – . 3-29. 

4. р  . . р   р   р р  -
   р  / . . р  //   р . – 

2009. - № 3-4. – . 17-24. 

5. р , . . р  р  р  р  р -
       / . . р , . . , . . р-

д   // : , р . – 2018. - №12. – . 13-24. 
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6. , . . р  р  р   р д  / . ., -
, . . р р , . .  // р  р ,   р   

  р   р  р  р  -
- р  р ,  55-     -
 р р   1960-2015 . - р р  д р  -

 д . - 2015. - . 158-165. 

7. , . .  р  р  р р  -
  /  . . , . . р , . . , . .  // : -
, р . – 2019 . – №3 . – . 4-16. 

8. д , . . д    р р   р р  
д   р р  р   / . . д  //   р д р -

. -  2015. -  №3 (55-1),  1. -  . 483–486. 
 

  : 
  ,   р  р  

, д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ); 

  , д. . , д , д  др  

, д р  д р  д  р  р д  
 р  « р р  д р   д » 

( . р ). 

 

 

 330 

 

     
 

 . .,  . . 
 

 р д р   д     -
    р  д р .   
 р  р  р    р д  р д р -

  д  р  р д  р , р   -
,   ,    -
     р  д ,  

   д . 
 р д  р     р  р д р -

 р   , р     р -
 . 
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  д  д   р д р -
, р д   :  р р  р -

д  – д р ;  р ; р  . 
. . р   р   д  р   

 р д р .       р  
 р р  р д , ,  р д р   
 р р  р д , р      р -

     , р  
р д     р   р д , ,  
р  [5].  

 . , . , . р  дд р   р  
д  р , д  р  р д р  –   

    р .  р  д -
 р д р   р ,  р  д  -

, р    р  [2].  

,  р   р д р    -
 р д  ,   р   р  [3]. 

р     р р   , 
 др р , р    р д р -

. р д р  – р   р    -
-  р р .  д ,  р  

р д  р  р д  р д     
д   р д , р  р .  

    р    
р   др  -  р р .  

д  р д р     д , -
р  р д  р  р д   р р  р  
д р  р  .  

 д  д  р р р  р д р  -
 р   р  . 

 р р  р    р д р   2018 д   
41565,   30,9%    2014.     

р д р  р   6,7%   157,5 . .,  р  р д-
р    2,2 р   2018 д   р   2014 д  

(  1). 
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 1 -   д   р д р   
р р  р  

 2014  2015  2016  2017  2018  

2018   
2014   

% 

 р д р , 68355 70922 70816 67353 62323 91,2 

 :  р д-
р   

31735 38778 45801 42400 41565 130,9 

 %   р д-
р  

46,4 54,7 65,7 62,9 66,7 - 

р д  
 р -

, . .  
147,6 158,4 152,2 150,2 157,5 106,7 

р д  -
р   

, р   
18351 18952 20192 21640 24661 134,4 

р  р д р   
 д  -

, рд. р   
410,0 792,7 796,3 872,1 903,8 

 2,2 

р  

р  р  
р , . р -

  
86488,8 101513,0 87055,1 97968,3 126169,4 145,9 

р  -
 , . 

р   
5958,4 6998,6 6250,9 6944,0 11026,0 185,0 

 

 р     р   -
,  р  р   д  р  р -

- р  р       -
    р    р .  

  р     р  р -

р р  ,    д   
р  д р     р  д  р -

  р д р .  р -
 ( р р )   д д  р д р   -

  1 р  2018 .   4030,5 .  р р р  
 р   ( р   д  ) 

 д   47,9 . ,  60,2%    
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д  [1].  д  р р   р р  р   
  705 р ,   15,2% ,   

2014 д      д д  р д р    
28,2%   2388   2018 д ,  р р  -

д   478,7 . ,   160,1 .   р  
( р р )   д д  р д р ,   
31,8% ,   2014 (  2). 

 

 2 -  д   р д р  р р-
 р   

 2014 . 2015  2016  2017  2018  

2018 .  
2014 .

% 

  р д-
р     

 , 
д. 

612 678 767 707 705 115,2 

 д д -
 р д р -

 ,  

1863 1932 2089 2194 2388 128,2 

 д , 
. ,   : 

423,9 402,6 434,7 462,3 478,7 112,9 

р  266,3 243,7 252,1 285,2 296,5 111,3 

  36,1 24.3 34,7 22,5 22,1 61,2 

р  ( р-
р )  

 д д  
р д р  

121,5 134,6 147,9 154,6 160,1 131,8 

 р -
, . . 

5160 4599 5243 5052 5255 101,8 

р д  -
р   /  
р , р  

21003,3 24640,1 26684,7 27505,9 30010,2 142,9 

 

р д р      -
 р д  , д  д  р  д -

 р д   80% р д .  р   -
 р д  р  р ,  р  р д  -
 р д  р д  р р . 
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 р р  р   2018 д  р д  р д    
р д   39,9 рд. р ,  д  р -

 ( р р )   д д   р д р   р -
д    13,5%,    29,3% ,   2014 д ,  

  р д , р д    
49,2% (  3). 

 

 3 -  р д     р   

 2014 2015 2016 2017 2018 

2018  
2014  

% 

р д  -
   -

  -
р    : 

34696,9 37482,2 39389,8 42393,1 39963,2 151,2 

- -
 р  

13532,3 6347,6 17738,3 17423,9 16145,2 119,3 

 %  р д  
  

39,0 16,9 45,03 41,1 40,4 - 

-  -
 

20033,9 16438,8 16527,7 19093,4 19649,5 98,1 

 %  р д  
  

57,7 43,9 41,9 45,0 49,2 - 

- р  
( р р ) -

  д д -
 р д р -
 

4167,3 4695,8 5123,8 5875,8 5386,7 129,3 

 %  р д  

  
12,0 12,5 13,0 13,9 13,5 - 

 

  р   р   р д-
   р  р  р   р д   р . 

 р , р д р   д    
 р  .  р р     

 д ,  р   д   р  -
.   р д   р д р    р  р д -
, р   , д   р    др  -

 ,   р    р . 
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  : 

1. https://finance.rambler.ru/other/43703445/ 

2.  . .  р  р д р   р   / 

. . , . . р   // д  . — 2013. — №6. — . 287-290. — 

URL https://moluch.ru/archive/53/7019/ (д  р : 21.03.2020). 
3.  . .  р д р      д  

  / . .  //  . 2011. №4. URL: https://cyberleninka.ru/ 

article/n/funktsii-predprinimatelstva-i-ih-osobennosti-v-deyatelnosti-malogo-ЛТгЧОЬК (д  
р : 21.03.2020). 

4. р  . . р д р   д   р  р  -
  / . . р  // д  . — 2010. — №12. .1. — . 

110-112. — URL СЭЭЩЬ://ЦШХЮМС.ЫЮ/КЫМСТЯО/23/2469/ (д  р : 01.04.2020). 

5.  .  р  р  р д р    / 
.  // р   р    р : р  III -

д р. . . ( . - р р , д р  2014 .). — .:  д , 
2014. — . 12-14. — URL СЭЭЩЬ://ЦШХЮМС.ЫЮ/МШЧП/ОМШЧ/КЫМСТЯО/131/6661/ (д  р -

: 25.03.2020). 
 

  : 
  ,   р  р , 

д р  д р  д  р  р д   -
р  « р р  д р   д » ( . -
р ); 

  , р  р д  др  , 

д р  д р  д  р  р д   -
р  « р р  д р   д » ( . -
р ). 

 
 

 31422 

 

     
 

 . .,  . . 
 

р   д р  р   р -
р    р   р   ,   

 р р  р , р  д  р   д  
,      р   др   р -

  р    р  р .  р  р     р  
 , д р   д    р , -
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  р ,  р    р -
д .  

 

 -   р   р р  р   

д  

 -
   д , 

.  

 р -
,  

 -
, . 

д  -
р , 

. 
1993 2302.8 71986 78994 -7008 

1994 2284.0 78037 79571 -1534 

1995 2266.3 78218 82568 -4350 

1996 2241.8 67495 71862 -4367 

1997 2217.1 59215 66065 -6850 

1998 2192.0 61129 65313 -4184 

1999 2167.3 49650 57110 -7460 

2000 2141.1 39332 43587 -4255 

2001 2120.5 31186 38479 -7293 

2002 2071.2 32857 38350 -5493 

2003 2067.4 31869 37606 -5737 

2004 2048.6 28432 33647 -5215 

2005 2028.4 24784 29391 -4607 

2006 2006.5 26402 30897 -4495 

2007 1988.6 27520 30944 -3424 

2008 1977.4 29617 30538 -921 

2009 1969.6 24881 26930 -2049 

2010 1956.5 24327 31358 -7031 

2011 1953.5 59562 58379 1083 

2012 1950.5 73666 74770 -1104 

2013 1947.3 72695 79834 -7139 

2014 1938.5 75467 79415 -3948 

2015 1933.3 77358 80267 -2791 

2016 1929.0 77058 80267 -3209 

2017 1923.1 75619 81210 -5591 

2018 1913.0 77913 82567 -4654 

2019 1902.7  - - 

2020 1895.3    

  д  Д4Ж 
 

 д     26    
р р  р  р   400,1 . .  28% р  
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   р     р .  -
р д  1993-2019 . д  р    113626, р  

   –1489919 .,  р  – 1376275 . 
р   2011 д   р д  2019 д  д  р -

 р  .  р д р  ,  1 р  2020 д  
 р р  р   р  1895.3 . ,    

1468.9 . р   426.4 .  .  2019 д -
     7.4 .  (  0.4%)  

100%  р     [3]. 

 р  д   р р  р   2019 д  

 р  р д  р   .  д  р р-
 р  р  34.1 . , р  59%  др  р  

,  -  р  (13.9 . ).    
р   33.4 . ,   р  р  -

   0.7 . . р    д  
р   2019 д ,  д  5    р   

 р р   р   15.6 .  [3]. 

 р    , д  р р-
 р   р  14   р   д :   

 р р  – 33%, р   р    
 р   – 30%,    р  – 11%,   

 ё  – 8%.   р      р   р  
 р р  – 28%, р   р    

 р   – 36%,    р  – 17%,   
 ё  – 9%. 

р         
р ,      р р  ( р -  , р -

 р   .д.).  р   р  -
,        р д -
 р  (   р  16-59 ,  – 16-54 д ). 
 р д  р   р   

   р  20-30 .  д , р  -
 р ,  р ,    д  р р , 
д  . 

р д  р  р   р  р  
       р р -
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 р .   ,    р д  р -
 р  д  р р  р .  д  

5    р     16 . -
.   р   др  р    - 82 д р    

151 д д  ,  р  - 48 д р    116 д д   [2]. 

д    р д , д     -
 р , р   ,  

р   р  .  р  р ,  
    : , р   

р д , р д  д   , д  , 
р   р   д  р д  [1]. 

 р  р р ,   р  р д -
    2036 д   1,7 .  (   

,   д ,  р  р  1,9 . .) [4]. 

  р д   ё  д  р : - р ,  д  
д  р д  ё  д  ( , д   , д  р д  ё 

),  - р , ё  р  р р    -
р      .   р д  -

    р ,  д  р д  р  д  
д  р  р ,    ё . 

р р  р  д    р , р  . 

 р   р д  р    -
р   р  р  .   р -

    р   : р р  р  
    р д  р  р ; -

р  р  р , р   р р  р , 
,   р  .  р   -

 р  р     р д  д  
  р  р д       р  

  д  р  д  р  д  р  -
р   [5]. 

 

  :  

1. р   д :  р р     р  
 Д р  р р Ж. –  д : URL: https://primamedia.ru/news/ 

844320/ (д  р : 07.02.2020). 
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2. р  р   р р  р  Д р  р -
р Ж. –  д : URL: СЭЭЩЬ://ааа.ЩЮСКЧОЭ.МШЦ/2017/04/15/ р -

р - - р р - р / (д  р : 07.02.2020). 
3. р р   2019 д  Д р  р р Ж. – URL: https://primstat.gks.ru/ 

ЬЭШЫКРО/ЦОНТКЛКЧФ/ р р %20 %202019%20 д %20( ).ЩНП (д  р : 
07.02.2020). 

4.  рр р  р  д р   д р  -
  р р  р  Д р  р р Ж. – URL: https://primstat.gks.ru/ 

folder/27118. (д  р : 01.03.2020 .) 
5. р ,  . . р  р   р р  р : р   -
р  / . . р  //  р . 2015. . 18, № 3. . 59–64.  

 

  :  
  ,   р  -

р  , д р  д р  д  р  р -
д   р  « р р  д р   

д » ( . р ); 

  , д. . , д  др  , д -
р  д р  д  р  р д   р -

 « р р  д р   д » ( . р ). 

 
 

 33 

 

 «  » 
 

 . .,  . . 
 

 (  д    р д   
 р  р д - р  ) р д  

  р   р  р   д    
р   р д  р ,  р -

 дд р   д  р  -  д , 
д  р  р    р  р д р . 

 р д  —  р д  ( ), р д  д  р -
р  д  д  д  д    -

 . р  р   р д   д р -
  р д  р  д  -     

. р     р , д  
д р ,     р    д р  р -
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:  , р д  ,  -
.    р д  –   -

  д  р р  р   р  р  -
 р д     р  д , р -

    ,  р   д -
 , д   р   р д . 

  р д  р : 
1.  -  ,  р д  д р   

 ( р д  р ). 2. р д   -   
р д  , р д  д . 3. р д р  -  

р д р , ,  . 4. р р  р  р -
  р д . 5. р  д р  р р  р   
д    д   . 6. р  . 7. -

. 8. р   [5].  

   д . - р ,  д   
    р р   « »  д  д  д , 
   д  р р  д  . -

р , р   р д  д р  р д  р  
 р  (   р   р д , 

  р д  р р   р). - р , д  р  р -
д  д     р  д  р -
д .   д    р  « »  -

 .  ,   р   д -
д  , р   , р   р   р -

р    р    д р .     
 р    . д , д   р р -

р    р  р д .  
   д          

« р ». р   р  р д  р р     
р .    р д    д  р   

 р д .  р   .   « р » д  -
  р ,      р  -

р , р  д  д  ,    р р  -
  р д . д  р д  р   5-10%   -

 . р   д  ,   д     
  р  .  р  ,  д  р -
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   р р , р    р д   
р р   3%   д .  д  « » -  р  -

 р       р р   [7].  
 р д  р   д д , д рд  р  р д -

,  р д   р   д  , р д  
  д  р    др . р р -

   д    , р ,  -
р д   . д. р  , д  ,  д   

р  р д , . . д    д  р р  (д ) -
    .    д  ,   -

д  д     р д  ,  д   р д   р -
р   р д р .  р ,  —   р   

 д р . р  р    р  д  
д   д  . д  , р   д  - р д  
  д р,    р  р -
  р р   р   Д2]. 

    р   р  р  
д , р д  д р   р   р р  д-

д р  д   — д     2% д -
.  р р  — р     р -

 др .   р д  д   -
  д    р  р   , 

д   д  р р  «  р».  

   р д р  д   -
 р д .   д  р    

  д  р  ,    д -
  – 2%.   р  д  р  

 р д р   [3]. 

  р р  «  »: р -
  2 %; р  р д   36 д  240 ;  р д  д  6 
. р ., р р р    20 %. 

   р д   д р , -
  р   р д   д р . р   р  

 р   р  35 ,  р  ( р )  -
 д р    р д  д р   р   

 д р  р ,     
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    р д  д р ;   р -
д   д р   р    35 ,    
р    р , р   р д   

д р   р  р   р  18 . 
 р  р д  р д   д -

 : р р   р д   (   р -
   д )  р  р   
  , д    р  -

 ,        д  р -
 р , р   рр р    -

д р , д     д р  р ,  
д р  - р д ; р р   р д    

  р  р        
     р  д д  

 д    , р   рр р  -
    д р , д    

 д р  р  [3]. 

 р р  р  д   р     
р д   р  р р  «  »:  « р-

»,   ,  « -  »,  «  
. »,  «  »,  « р »,  

« р », р  (   ( ),  « ». 
 , д   д р  д  – 418 рд. р . 

(р  –   д  140 000 р д ).  д  р -
: д р   р д   р р ; д  р -
   р р  ( р )    9 

   р       р р -
   5 .  р  д  ,   

р  р р  «  р»,  р  

р   д .  д  д   р   

 р  (75 )  д    д -
.  р  р    р  -

 ( р ) р .  р  р  р р  р -
р   д    р  д 2 р -
 д    рр р   .  д   
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р д      р д  ,    -
. 

   2 р  р р  д  д  р  д . 
 р   р    р д  д р-

д    р д  д  р д  р  . 
 р д  д    р д  -

р д   д   р  90 д р  д  [4].  

  д д   р  д  20 . р   

 — д  6 . р .    р р ,   р р р д -
.  д   д ,    6  р   р  

д , р р,  8 .  д   дд р  д д    ,  

 80%   .     20%. р р, 
д   р р   2,5 . р   д   500 -

.   р д   2 . р   20   10  р -
.   р    р  —  2 . р .   

р    д :      д р . 
  р  р    р     

р  р  р , , р  д  р   д д  

р   д ,    р д  2,5  р -
: "  р    р ,     д  

д  р    д   р д   16  р ,  

р   -  д  р  " [1]. 

р д   д р   р     д -
р  р  р  р      

р р  «  ».  р д  р  2020 д  -
 д р   2,1  . р  ,  р  « -
.RЮ» . , р   р р  р р , р д  

р   318 р д  д р    1,1 рд 

р . р д   р д   3,5 . р . 
   д р  р  ( ) р д   

  д 14  р .     -
  1700       6,7 

рд. р .    р р   д р  480 р д -
  1,9 рд  р .    14 р  2020 д  -
 .   123 р д  д р    438 -
 р ,  р р   956   3,6 рд  р  [6]. 
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  р ,     -
 18 . д  ,   р  

 . р   ,     2005 д  -
  д , р  р   р  - р  . 
д     .     

р   ,   р . р   . 
 

  : 

1. д р  .     д    д 
д  р  д  / . д р , . р  Д р  р р Ж.  
д : https://rg.ru/2019/12/10/reg-dfo/vo-vladivostoke-pervym-trem-semiam-vydali-

ipoteku-pod-2-procenta.html 

2.   д   Д р  р р Ж.  д : 
https://credits.ru/publications/376497/dostoinstva-i-nedostatki-ipoteki/ 

3.   р  р р  р   р  -
  р р  р . Д р  р р Ж.  д -

:СЭЭЩЬ://ааа.ЩЫТЦШЫЬФв.ЫЮ/КЮЭСШЫТЭТОЬ/ОбОМЮЭТЯО-agencies/departments/town-

planning/dalnevostochnaya-ipoteka/ 

4.   р .  д   Д р  р -
р Ж.  д : https://www.sravni.ru/ipoteka/info/dokumenty-dlja-ipoteki/ 

5.       р д  Д р  р р Ж. 
 д : https://pravo.studio/kreditovanie/ponyatie-suschnost-ipoteki-ipotechnogo-

44023.html 

6. д  . .ru Д р  р р Ж.  д :  
https://www.gazeta.ru/ business/2020/01/14/12909458.shtml 

7.   р : р  р   рр р -
- р  : р  /  . ., р  . .,  

. .,  . .,  . ., р  . .,  . ., р д  . ., 
 . .  -   д р  р . д , 2013. 

– 166 . 
  : 

  ,   р  р  -
р   д р , д р  д р  д  р  

р д   р  « р р  д р  -
 д » ( . р ); 

  , р  р д  др  , 
д р  д р  д  р  р д   -

р  « р р  д р   д » ( . -
р ). 
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д р р       -
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р   д р ,   д д     
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0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ц С-З Ю С-К С
 

 1 – р    р д   д    р   
 д р ,  

 

 1 д  ,   д  р д -
 р    р д  д   р  -

д р  р  ( ),  д р  р  ( )  
 р - д  д р  р  ( -  ). р д   р  

р -  д р  р  ( -  )   , 
 р  д р  р  ( ) – 6 .  ,  



194 

   р    р  , р   
р    р  р  [2,3].  -

  д  д  р   (2017-2019 .) 

 р д  р р  р    р    
р д   д    2015-2016 . (р  2). 
р  р  р  15 р , д  р   р -

д  д  р ,   18,7 %    р -
  д р .  р    -

р д   д   р     – 44 
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 2 – р р  р   р    р -
д   д    2015 ,  

 

 р  р   48 р ,   60 %   
 р .  р  р   14 р   17,5 %  -

  р .  р  р   3 р , д   
р    р д  р д   р  р   

  114   2012 . 
 2016 .    д  р  ( ). р  

р , д  р    р д   р д  -
д  р    д  р .  р  р  -

  р    52,5 %    р .  
р  р  р  р     р -

.  р  р    д  р    
 114     106 . 
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 – р р  р   р    р д  
 д   

р 
р  

р  р   р    
 р д   д   

  
р  

 %  
  

I 46-63 20 25,0 

II 63-80 42 52,5 

III 80-97 16 20,0 

IV 97   2 2,5 

  80 100 
 

 р ,  р    р д  р -
  д  д . р    р -

   р д     ,    р д  
  р    ; др  ,  -

р     . д ,  ,  -
  р   д  д    р  -
    р   р    р  р  

   [5].  
 

 : 
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 р  р р  р  
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2014 2015 2016 2017 2018 

 р р  
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  р  
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р   1,5 р , д  р  ё    д  -

р . 

 д  р :  д  р  р   «  
 р ».  

д    р  р д    д  -
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2. р д  д р   «   р ». 
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CAUSE OF RED TIDES OFF THE COAST OF KAMCHATKA 
 

Bondarenko I.V., Serkevich E.I. 
 

Red tide is a dangerous phenomenon enough caused by the violent repro-

duction of phytoplankton (microscopic algae Gymnodinium breve) having a 

reddish or brown color. A large number of such algae cause shortage of oxygen 

in the water, the appearance of ammonia and hydrogen sulphide in it, which 

leads to the death of marine animals, fish and shellfish. Eating dead fish and 

shellfish poses a real danger to people lives.  

The relevance of this work is that today red tides are one of the big envi-

ronmental disasters. Many countries in the world face the dangers of this phe-

nomenon. Red tides occur everywhere, from the coast of Florida (USA) to the 

Kamchatka Peninsula. The danger of this phenomenon is that algae causing this 

kind of tide release harmful, toxic substances, in particular endotoxin. This 

leads to poisoning not only of fish, but also of turtles, dolphins. Consumption of 

poisoned fish by a person may also lead not only to deterioration of the general 

state of human health, but also to his death. According to research by Biologist 

Galina Belyakova, the reason that whales and dolphins are thrown ashore and 

died are toxins released by these algae. Such toxins act more strongly than cura-

re poison on both the nervous system and muscle, and can cause respiratory ar-

rest. Whales and dolphins under these toxins lose orientation and are thrown 

ashore. (1) 

Microalgae blooms are common in the coast of the Republic of Korea and 

southern China, but according to some reports, red tides have been observed in 

the Hassan district, in Perevoznaya Bay. In Primorye, such a phenomenon usu-

ally begins to be observed only in the summer months. 

As reported by REGNUM, usually "red tides" in the bay can be observed 

in September the end of the autumn peak of "flowering" diatomaceous microal-

gae Skeletonema. At the same time, "red tides" can form both non-toxic and 

toxic microorganisms. "Red tides" have been given their name because the in-

tense reproduction of phytoplankton containing red pigment that results in the 
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coloring of oceanic water in the appropriate color. Often microscopic algae con-

tain harmful toxins that lead to the death of fish and other living organisms that 

feed on them during "red tides. " We have suggested that human hormones such 

as estorgen can contribute to the active growth and spread of red tides. 

The aim of the project was to test the assumption on the basis of an exper-

iment on germ material of plants (seeds and germ of shoots), as well as on 

aquatic plant and microalga  

Our tasks were as follows: - choose germinal material and water plant, - 

simulate the effects of plant and human hormones on the germinal material and 

the aquatic plant with regarding the control minus (water) and control plus 

(aqueous sweat solution, in which microelements and hormones are present), - 

try to work with microalgae material in a similar experiment, - analyze the re-

ЬЮХЭЬ Лв МШЦЩКЫТЧР ЭСОЦ аТЭС ХТЭОЫКЭЮЫО НКЭК. TСО ЩЫОЩКЫКЭТШЧ «EЩТЧ ОбЭЫК» 
based on epibrassinolide (25 mg / l) was used as a plant hormone. The plants 

contain them in very small quantities, for example, 4 mg of pure brassinolide 

was isolated from 40 kg of pollen. Synthetic epibrassinolide is absolutely iden-

tical to natural plant hormone. For human estrogen, we took the drug 

"Proginova" means for hormone replacement therapy in the form of 2 mg tab-

lets). Both drugs were diluted to obtain approximately the same concentration 

of 2 mg / L. The concentration of estrogen in a solution of sweat ( SS) was un-

known. SS, unlike control and hormone solutions, also contained some addi-

tional amount of minerals, including nitrogen. As an experimental germinal ma-

terial, we took the seeds of several ripe tangerines and selected the largest and 

most uniform ones in the amount of 80 pieces. We marked 4plates of 50 ml and 

laid out 20 pieces of tangerine seeds in each. The observations we recorded in 

the table every 3 days. After 9 days, they were sprinkled with earth, two days 

later they were looked at how their development was going. As can be seen 

from the table and figure, in the experiment control (control - minus) obviously 

lagged in development both from the Epin and GH options, as well as from SS 

(control- plus). Over the first 6 days, SS showed a slight lead relative to Open 

and GH, the differences between which were not detected. Theoretically, in 

cosmetology, it is claimed that in relation to human exposure, human steroid 

hormones are 105 times stronger than steroid plant hormones. However in our 

case when checking the effect on plant germinal material, it can be seen that at 

a similar concentration both types of hormones and control- plus activated ger-

mination of the in a similar way. To establish the difference, we should com-
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pare the qualitative characteristics of the seedlings, namely the color or length 

of the seedling. Visually. Epin had the most positive effect, as the seedlings at 

the end turned out to be green. Nevertheless, both GII and SS were much more 

developed relative to control and did not differ too much from Epin. The pre-

dominant effect of can be explained by its specific focus. 

There were two experiments with duckweed. For the first time in each var-

iant there were 15 pcs., in repetition of 30 pcs. Both times the impression was 

that Epin "burned" the plants, although it was expected that this could more 

likely have happened with the variants of GH and SS. Moreover, in the GH var-

iant, biomass increased almost twice times Since the GH variant developed bet-

ter than the control, we believe that the effect of estrogen was manifested in 

this, and in the case of SS, it was enhanced in the presence of trace elements. In 

a real situation, when sewage water or water from farms gets into reservoirs, the 

growth of duckweed will be affected not only by eutrophication. Its prolifera-

tion can be stimulated by the presence of estrogen.  

As a result of the observations, it is probably possible to say that the hu-

man steroid hormone estrogen is able to activate not only the germinal material 

of plants (seeds and buds of shoots), but also an aquatic plant, especially in the 

presence of trace elements necessary for growth. The cryptomonad material did 

not reveal rapid growth in two months, however, monitoring should continue 

with the increase in daylight hours. Taking into accoun! that the activated 

sludge of treatment facilities is unlikely (partially possible) to purify water from 

hormones, it would still be promising to conduct an experiment with a real rep-

resentative of red-tidal algae in the laboratory. 

In addition, we would like to pay attention to the fact that bioluminescent 

algae, which causes the glow of water are not dangerous like chlamydomonade, 

which causes the flowering of fresh water reservoir and glacial mountains. 
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 DOLPHIN DISEASES IN SEAQUARIUMS 
 

Fesechko A.E., Serkevich E.I. 
 

Dolphins are one of the most recognizable animals of the sea. People of all 

КРОЬ НЫОКЦ ШП “РОЭЭТЧР КМЪЮКТЧЭОН” to these animals, touching them and watch-

ing them. People are extremely interested in learning about such animals as 

dolphins, that is why in the modern world there are seaquariums that contain 

various species of fish and marine mammals, such as bottlenose dolphins, Be-

luga whales, and even killer whales. 

The keeping of dolphins in the seaquarium is a very difficult task, that is a 

huge financial component of this issue and a lot of professionals provide daily 

labor-intensive and specific work. The task of a veterinarian in such organiza-

tion is to maintain the most comfortable conditions for animals, ensure balanced 

and high-quality feeding, monitor the state of their health. 

Dolphins, like many other mammals, are susceptible to various diseases. 

They can suffer from viral, bacterial, fungal infections and infestations by 

tapeworms and roundworms. Respiratory infections are one of the most com-

mon types of diseases in cetaceans. In addition, there are stomach ulcers, skin 

lesions, tumors, pathologies of the cardiovascular system, urogenital disorders 

and so on. In dolphins, chronic mastitis, ovarian cysts, vesicular lesions of the 

penis, and chronic orchitis are described. 

Dolphins can have congenital anomalies accompanied by deformities of 

their bodies. Congenital scoliosis has been registered in bottlenose dolphin. In 

spite of this, the dolphin has lived for eighteen years (the average life expec-

tancy is from 20 to 30 years) and  has raised two kids. The cases of brachygra-

phy are described – this is an anomaly of development, in other words underde-

velopment of the lower jaw. 

In dolphins, various skin lesions are observed. Most of them are caused by 

mechanical injuries. The straited skin lesions are the result of bites of other dol-

phins. Mechanical damage is extremely due to the mobility of marine mam-

ЦКХЬ. SФТЧ НТЬОКЬОЬ МКЧ ТЧНТМКЭО К РОЧОЫКХ ЩЫШЛХОЦ аТЭС ЭСО КЧТЦКХ’Ь СОКХЭС ШЫ 
the impact of any harmful factors. 

Dolphins are susceptible to worm infestations. It is known that the patho-

gens of some zooanthroponoses have a harmful effect on the health of dolphins. 
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Microorganisms such as Brucella, Brevibacterium, Streptococcus, Staphylococ-

cus, Mycobacterium are infectious agents that are dangerous for dolphins. 

The diseases of the musculoskeletal system are often traumatic in nature 

and may be associated with infectious diseases or environmental pollution in 

natural habitat. Fighting of dolphins among themselves can lead to injuries such 

as fractures, hematomas, deep wounds and so on. 

The lung diseases in marine mammals are very due to a certain anatomical 

structure of the respiratory system, that differs from the structure of land ani-

mals. Bottlenose dolphins are often diagnosed with pneumonia with the forma-

tion of abscesses in the lungs. Bacteriological studies showed that pneumonia in 

bottlenose dolphins can manifest brucellosis, morbillivirus infection, infection 

caused by Mycobacterium abscesses. The aspiration of foreign bodies is getting 

into the respiratory tract when inhaling various foreign bodies. This pathology 

is often found both in natural conditions and in the conditions of the sea-

quarium. 

The diseases of the upper gastrointestinal tract, including ulcers, infections, 

parasitic infestations and ingestion of foreign bodies are common in dolphins 

that live in the seaquarium. Gastroscopy is used to remove foreign bodies. 

The lesions of the central nervous system in dolphins are mainly of infec-

tious origin. So, in the 70s, an abscess was found in the right hemisphere of the 

brain in a bottlenose dolphin, which was caused by Staphylococcus aureus. 

So, that interest in marine mammals increases every year. New seaquari-

ums appear where you can see these live animals, learn new data about their bi-

ology. A veterinarian interested in working with marine mammals, particularly 

dolphins, should be aware of possibleinfectious, non-infectious and parasitic 

diseases that are characteristic of this type of animals. Thus, the main task of a 

veterinarian working with dolphins is to prevent diseases, constantly to monitor 

the condition of animals, and promptly react to any clinical signs or question-

able blood test results. 
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DISEASES OF CATS AND DOGS AND METHODS OF THEIR 

TREATMENT 
 

Zaglyadov D.A., Rogacheva L.F. 
 

All people on the planet have pets. At the moment representatives of cat 

КЧН НШР’Ь ПКЦТХТОЬ КЫО Эhe most popular. In the article we will focus on the dis-

eases to which these animals are most susceptible. Such diseases include arteri-

osclerosis, feline infectious anemia and pyroplasmosis of dogs. Methods of 

their treatment will also be considered. 

The diseases presented in this article are mainly associated with damage to 

blood cells. They involve serious abnormalities in the animal organism. Also, 

these diseases are quite common among domestic animals. With this in mind, I 

consider that it is necessary to conduct regular diagnostics to identify diseases 

which are at an early stage.  

Arteriosclerosis is a disease associated with damage to the walls of blood 

vessels and the further development of connective tissue in them. The disease 

occurs with metabolic disorders, collagenoses, hypertension, as well as with in-

fectious, parasitic and non-infectious diseases accompanied by severe toxicosis 

[3]. 

Arteriosclerosis usually develops slowly, and early culling of sick animals 

does not allow this disease to fully manifest itself. Rapid tiredness of working 
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horses and a decrease in productivity of cattle are noted. When studying the 

cardiovascular system, the walls of the peripheral arteries are densified. We note 

the loud second sound and the dullness of the first heart sound [3]. Symptoms of 

pulmonary emphysema with the phenomena of peribronchitis, cirrhosis of the 

liver and nephrosclerosis may be noted. 

Diagnosis is based on the identification of some typical symptoms of arte-

riosclerosis (compaction of peripheral vessels), as well as anamnesis data (pro-

duction loss, performance, age of the animal).   

To treat valuable animals they are prescribed iodine and cardiac drugs, and 

general strengthening therapy. 

Feline infectious anemia is blood protozoan disease, similar to 

pyroplasmosis in dogs by clinical signs. This is a contagious disease, and its 

typical clinical sign is anemia as a result of the mass mortality of red blood 

cells. The causative agent of the disease is feline haemobartonella, which para-

sitizes in erythrocytes of cats. The incubation period can last from 8 to 15 days. 

During this time pathogens multiply both on the surface of red blood cells and 

inside them. The number of healthy erythrocytes decreases, Hb level falls. In a 

related move, jaundice and hemoglobinuria are manifested. The animal be-

comes lethargic, gets tired quickly, and its appetite languishes or completely 

disappears. The cat is noticeably losing its weight. 

Infection occurs with scratches, bites during fights, in direct contact with a 

sick carrier animal. It is necessary to mention the transmission of infection, the 

pathogen can be transmitted by ticks, fleas and mosquitoes, and vertical trans-

mission is also possible that is from mother to fetus [1]. 

If cats are suspected of having hemobartenosis, treatment is preceded by a 

mandatory diagnostics. The diagnosis is based on epizootological, clinical in-

formation, as well as mandatory hematologic studies. After revealing an accu-

rate diagnosis of "hemobartonelezis" in cats, antirickettsial preparations are pre-

scribed, corticosteroids are prescribed with anemia progression, and whole 

blood transfusion is often used in cats [3]. 

Pyroplasmosis of dogs is a dangerous blood protozoan disease transmitted 

by a tick bite. A unicellular parasite of the babesia genus causes pyroplasmosis 

of dogs. The development of babesia occurs with the change of two owners - 

intermediate and main. The intermediate owners of the causative agent of 

pyroplasmosis are domestic dogs and other canines including foxes, wolves, 

and jackals. The main hosts of the parasite are ixodes. 
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In most cases, it usually takes 2 - 20 days between a tick bite and a НШР’Ь 
disease with pyroplasmosis. Babesias parasitize in red blood cells destroying 

them. The breakdown of a large number of red blood cells leads to the for-

mation of toxic degradation products of hemoglobin. 

Acute and chronic forms of pyroplasmosis are distinguished, each of which 

has different symptoms. In the first case, the dog refuses food; there is apathy 

and sometimes shortness of breath; the color of the mucous membranes chang-

es: they become pale or with signs of jaundice, one of the disease signs is also 

an elevated body temperature and a change in the color of urine. Symptoms 

such as lack of appetite, weakness, exhaustion, and fever are usually referred to 

the chronic form.  

Diagnosis is based on the above mentioned symptoms and laboratory tests. 

The treatment includes various drugs aimed at eradicating the pathogen, purify-

ing the blood using filters, introducing sodium bicarbonate to improve kidney 

function and etc. [2]. 

Despite the fact that diseases are often tolerated satisfactorily with timely 

diagnosis, I think they should always be considered as life-threatening for the 

patient with regard to prognosis; therefore it is necessary to regularly diagnose 

pets and be knowledgeable in the pathogenesis mechanisms responsible for the 

appearance of clinical signs. 
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FORMATION OF SUSTAINABLE FOOD SYSTEMS IN RUSSIA. 

CHANGING THE IDEOLOGICAL ASPECT BY EDUCATIONAL MEANS 
 

Koval V.O., Timofeeva T.V. 
 

The global agenda directs all mankind to the dynamic change of produc-

tion and consumption systems, based on the ideas of reasonable and careful atti-

tude to planetary resources. At the interstate and local levels, a wide range of 

programs are implemented to improve the situation in various spheres of human 

activity. It fully applies to the food segment. 

The problems of the quality of human food and the methods of production, 

storage and processing of food products, as well as the results of the load of 

food systems on natural and social systems, determine the initiation and imple-

mentation of various programs and projects in Russia.  

Among the wide variety of such activities, the activity of the state and the 

public on agriculture are of particular importance. On the one hand, Russia has 

a powerful agricultural potential (10% of the world's arable land is located here, 

the largest forage base), on the other - it is a territory of high-risk agricultural 

production (for geographical and historical reasons).  

To improve the situation in the field of agriculture, a range of programs is 

realized in Russia, including the issuance of the so-МКХХОН “ПКЫ EКЬЭОЫЧ СОМЭКЫО”, 
and preferential tax conditions for agricultural enterprises. However, despite 

ЭСОЬО ОЯОЧЭЬ, ЭСОв КЫО УЮЬЭ ЭСО ШЩЩШЫЭЮЧТЭТОЬ ЬОЭ “ПЫШЦ КЛШЯО “КЧН аО МКЧ’Э РОЭ 
any sufficiently effective results if they do not rely on the wishes of the popula-

tion to solve these problems. 

The key problem of the current situation in agriculture in Russia i see not 

only physical state of the agricultural system, but the place of agriculture in the 

picture of the world of Russians - this industry occupies a low position in the 

ranking of areas of professional self-realization, potential business areas. In this 

regard, the problem of changing the attitude to the agricultural sector in the 

population, especially children and young people, comes to the fore. The solu-

tion of this problem can be found in the implementation of complex programs 

of expansion and modernization knowledge about food systems and the pro-

spects of activities in this segment for the personal future and the future of soci-
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ety. We must increase opportunities for making reasonable decisions on food, 

participation in the development of sustainable food systems. 

Now I suggest you a brief overview of activities in the areas of food sys-

tems and in the formats of activities. 

Agroecology. This direction is actively developing in educational activi-

ties. Scientific and popular formats (StandUp Science, Science Slam, etc.) are 

organized for teenagers and young people, in which an accessible and attractive 

form the broadcast key meanings and ideas about the impact of agriculture on 

the environment, on promising areas of technological and socioeconomic inno-

vations in this field, personal perspectives, etc. Another way of paying attention 

to the problems of food systems and creation situations of success for those 

who are already engaged in this sector are competitions of various level and 

scale - social video about healthy diet, creating less waste, ecological culture, 

etc.; sketches and layouts effective visualization of information on food prod-

ucts (labels, for example); texts, enhance the production standards of agricultur-

al products (slogans, articles, literary texts), etc. Interested in solving 

agroecological problems, schoolchildren and students have the opportunity to 

communicate and cooperate within the framework of social environmental 

movements and associations that organize activities such as actions, projects to 

improve the condition of soils, water and forest resources. Also, intensive 

“ЬМСШШХЬ” are held for them - short-ЭОЫЦ “ПЮХХ ТЦЦОЫЬТШЧ” ЩЫШРЫКЦЬ КТЦОН КЭ 
developing the knowledge and competencies needed by an agroecologist, estab-

lishing a system of cooperation between individual participants and subregional 

associations. Also, within the framework of such intensities (along with other 

options), conditions are created for the initiation of project plans of local and 

macro-regional scale (pollution studies, development of new methods of purifi-

cation, reclamation, etc.) [2]. 

Aquaculture. Water resource for Russia is one of the most powerful and 

promising. Rational use of water "wealth", the formation of a sustainable food 

system in the segment of aquaculture is particularly important for the country. 

In this regard, departmental organizations ("Rosrybolovstvo", for example), ed-

ucational and scientific institutions (at all levels) initiate a large range of activi-

ties to develop interest in food production in water environment. In addition to 

widespread scientific and popular presentations of the possibilities and pro-

spects of aquaculture is actively developing project and research direction: un-

der the auspices of scientific institutions and educational organizations with in-
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vestment to support agribusiness are numerous studies Aqua Biomedicine, Aq-

ua Agroecology, etc. Contests and competitions held at regional and national 

level suggests that the problems of aquaculture involved a few thousand stu-

dents, many of whom associate their professional future with this field [1]. 

Biomedicine and cuisine of the future. This direction is one of the leaders 

ШП ЭСО ЩШЩЮХКЫТЭв ТЧ ЭСО РОЧЫО ШП “ЧКЮМСЩШЩ”: ТЬЬЮОЬ ШП НТОЭЬ, ЧЮЭЫТЭТШЧ, 
biopharmacology and minimize pharmacological pressure on a person's life to 

dedicate their performances, many participants of the scientific-popularization 

activities. Young people are increasingly becoming active followers of healthy 

diets, actively participates in competitions both entertainment and scientific na-

ture, broadcasts their positions and looking for like-minded people in the virtual 

space. Following the ideas of nutrition for the future becomes an additional cri-

terion of Association in many youth communities and subcultures (fitness, ve-

gans, neuralgia, etc.). In Russia, a large number of intensives (campsites, rallies, 

etc.) deЯШЭОН ЭШ НТОЭЬ, ЧОа (ШЫ ЫОЬЭШЫОН) “ФТЭМСОЧЬ”, ЧЮЭЫТЭТШЧТЬЭ аКвЬ ШП ЦКТn-

taining health. In General, all the activities of this direction broadcast a com-

mon main idea - “ЭСО ЛШНв ЬСШЮХН ЛО ПООН Лв ” МХОКЧ " ЩЫШНЮМЭЬ РЫШаЧ ТЧ ЧКЭu-

ral conditions, without deep processing, ie. develop an interest in agricultural 

products that are consistent with sustainable food systems. 

Forgotten and rare used species. Paying attention to food plants, cultivation 

and the use of which has declined or stopped compared to previous eras, or is 

rare in key agricultural regions, it is highly efficient in popular formats of scien-

tific communication. Experiments on the introduction of these crops in the indi-

vidual diet and in agriculture are actively expanding, broadcast in the virtual 

space by a large number of young people. 

Innovative technology. This is a very wide range of sub-destinations that 

are in high demand among today's youth in General and developing a stable po-

sition of agriculture in its worldview. Biotechnology (bio-fertilizers, 

agroecological ways of increasing a crop, innovative products, etc.), digital 

technology, unmanned technology, cultivation in artificial media, etc. open up 

broad prospects for development and self-realization of teenagers and youth 

who have a tendency to technical focus, are high positive social impact. In this 

direction the strong effect of involvement have all versions of scientific com-

munication, intensives (design schools, additional programs) and projects. It is 

important to note that the combination of availability of information (Internet) 

КЧН ФЧШаХОНРО ШП ЭСО “ЫОКХТЭТОЬ” ШП КРЫТМЮХЭЮЫО ХОКНЬ ЭШ СТРСОЫ КМЭТЯТЭв ТЧ ЭСТЬ 
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direction of adolescents and young people living in rural areas and settlements, 

increases their motivation for professional self-determination and self-

realization in this area. 

Manufacturing chains. Partner network. The issue of creating a unified and 

harmonious food chain within a single subregion is most effective worked with 

young people as part of the educational formats on the activities of the priority 

development areas, the development of the Far East of Russia (intense schools, 

competitions, design schools, strategic session). Within these formats, school-

children and students not only master the essence and direction of the processes 

of building food chains, but also identify systemic failures, weaknesses, design 

alternative options, new types of links between all participants in the production 

and consumption of food in the local context.  

Processing and storage systems. The problems of benefit and harm of 

products subjected to deep processing, features of conservation, storage and 

disposal are included in the top ranking of topics for science clubs, youth 

movements and actions, projects and competitions. Teenagers and young peo-

ЩХО ШП RЮЬЬТК КЫО КМЭТЯОХв ТЧЯШХЯОН ТЧ ЭСО ЩЫШЦШЭТШЧ ШП “СОКХЭСв” ЩЫШНЮМЭЬ ЛШЭС 
ТЧ ЭСО ШЧХТЧО ЬЩКМО КЧН ТЧ ЭСО “ШППХТЧО” - the number of vlogs, challenges, 

аТЧОЬ, КЭЭТЭЮНОН ЭШ СОКХЭСв ПШШН КЧН “ЫТРСЭ” ЩЫШНЮМЭЬ КЫО ЮЧМШЮЧЭОН. TСО ЩЫШb-

lems of recycling products are very important. They engage mainly young peo-

ple in actively developing in Russia the movement of food-sharing, attracting to 

its ranks (through promotions, scientific shops, Internet space). All these activi-

ties draw the attention of young people to the ideas of rational consumption, 

careful attitude to food resources, to natural resources in General. In addition, 

ЭСОв СКЯО ЭСО ОППОМЭ ШП” ТЦЩЫШЯТЧР ЭСО ЫКЭТЧР “ШП ПКЫЦ ЩЫШНЮМЭТШЧ (СОХЩТЧР ЭШ” 
save the perish " and at the same time advertising such products as the most 

natural). 

Management systems in agriculture. BigData, Artificial intelligence, sys-

tem monitoring in agriculture despite the popularity of the first, are not widely 

available in the past, hence the interest and activity in the implementation of the 

youth (undeveloped arrays, weak competition, clear prospects). Various foun-

dations (public and private) and scientific organizations (universities, research 

institutes), educational institutions and potential consumers (stakeholders of ag-

ricultural production) actively support research and project initiatives in the 

field of software (digital tools) of the system of management of agriculture and 

natural resources at the subregional and macro-regional level (distribution of 
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forest, water, land resources, agro-climatic monitoring, crop rotation, account-

ing and forecasting, etc.). 

Agribusiness. Despite the fact that the share of agricultural startups in Rus-

sia is not more than 5%, these are quite promising projects, the authors of which 

are mainly young people. There is a tendency that an increasing number of 

young people seeking to build their own business will consider agriculture as a 

promising direction. This is facilitated by the active promotion of venture funds 

(”SKOLKOVO“, ПШЫ ОбКЦЩХО), regional competitions and regional programs 

(ПШЫ ОбКЦЩХО,”ПКЫ EКЬЭОЫЧ СОМЭКЫО"). MШЫОШЯОЫ, ЭСО ОНЮМКЭТШЧКХ ЩЫШРЫКЦ ПШЫ ЬЭu-

dents in agro-business are more and more actively implemented in Russia 

(“MКЬЭОЫ ШП СТЬ ЛЮЬТЧОЬЬ,” ПШЫ ОбКЦЩХО). TСОв МЫОКЭО К ЬТЭЮКЭТon of success in 

the indicated area, laid confidence in their own prospects in this region, 

actualizarea motivation and willingness [3]. 

So, we can suppose that Russia is actively working to change the position 

of agriculture, rational food and sustainable systems in the worldview of the 

ЩШЩЮХКЭТШЧ (ОЬЩОМТКХХв ЭСО вШЮЧР), ЭШ КЭЭЫКМЭ “вШЮЧР СОКНЬ” ЭШ ЬШХЯО ЮЫРОЧЭ 
problems, to involve them in this socio-economic sphere as a sphere of their 

own life and a space of self-realization. Of course, the entire pool of activities 

available in the aggregate is weakly systematic, spontaneous and diffuse. How-

ever, the available data allow us to talk about the possibility of managing these 

trends, purposefully, systematically and on a large scale to form in the minds of 

generations of tomorrow the establishment of rational consumption, sustainable 

ПШШН ЬвЬЭОЦЬ, “КРЫШ-СКЫЦШЧв”. ЭШ НОЯОХШЩ ТЧ ЭСО ПТОХН ШП КРЫТЛЮЬТЧОЬЬ. 
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ANALYSIS OF MECHANISMS FOR TRANSPLANTING SEEDLINGS 

AND TREES STRUCTURE 
 

Kravchenko A.D., Martynova A.S. 
 

It is quite difficult to extract seedlings from the ground, as well as their 

transportation and planting on the green area. The development of a functional, 

reliable and inexpensive mechanism for the mechanization of tree and shrub 

vegetation replanting should be based on the analysis of existing structures. The 

review of known devices includes information resources of the Internet and 

video materials and technical characteristics of machine manufacturers and is 

presented in the text of the article in order to improve the design of mecha-

nisms, starting with the simplest design, which is improved at each subsequent 

stage. 

The simplest of these is a manual device for transplanting trees for home-

steads (picture 1). The device consists of four bucket-shaped knives, which are 

buried at the roots of the tree to be transplanted manually, that is, hammered 

with a sledgehammer. Then, the knives are fixed to the ring retainer with the 

help of locking elements. To extract a seedling with a root system from the soil, 

the lifting mechanism grabs the resulting structure with chains for an annular 

retainer. A lifting frame with wheels allows you to transport seedlings to the 

landing site. 

The advantages of this design are the simplicity and  low cost. The positive 

side also includes the possibility of transporting seedlings. However, this device 

has negative sides, such as the need for manual digging of bucket-shaped 

knives, which requires a fairly high labor intensity. At the same time, you need 

to have a certain skill when the knives are completely buried, they close with 
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each other, forming a basket for holding the root system of the seedling with the 

soil. In addition, when the knives are sunk, the upper part of the bucket-shaped 

knives will be struck, and although these places are reinforced with overlays, 

yet with prolonged use, the impact surfaces are subject to severe wear and de-

formation. 
 

 
                                                                     b 

Picture 1 - The device with manual sinking for transplanting seedlings: 
a-installation of bucket-shaped knives in the specified order;  

b-extraction of the seedling from the ground 
 

The considered mechanism can be used for gardening personal homesteads 

with small amounts of work, since it is suitable for the condition of low cost 

and despite low productivity, this device allows the operation of transplanting 

seedlings to be partially mechanized, which leads to an increase in productivity 

compared to transplanting seedlings completely manually. 

Other mechanisms for transplanting trees are often arranged on the same 

principle of bucket-shaped knives moving to the center, only their sinking oc-

curs by mechanical devices under the action of hydraulic cylinders, which sig-

nificantly speeds up the process, separates the root system with a lump of earth 

from the ground. The closed knives form a basket which hold the roots and 

earth when removing and transporting the tree. 

The principle of operation is similar to the previously considered devices: 

the mechanism is fixed in position relative to the wood frame, the hinges con-

necting the blades, located on different sides of the tree is fixed by the locking 

finger; knives alternately deepened into the soil, separating part of it with roots 

and tree; in the lifting process the final separation of the roots from the soil and 

extracting the root system takes place; the mechanism into transport position. 
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                         a                                   b                                          c 

Picture 2 - Removing the tree from the ground for grafting:  

a-placing the knives around the tree; b-sinking the knives;  

c-lifting the tree with the root system 
 

This type of mechanism is used both in small-scale mechanization and in 

large-sized equipment. 
 

 
                                                                 

Picture 3 - Application of bucket knife design in units with various mobile 

power tools: 
a-compact version for transplanting seedlings; 

b - large-sized version for transplanting trees 
 

The advantages of the considered mechanism include higher productivity 

due to the mechanized sinking of knives into the ground and the ability to 

transport a tree (or sapling), since after lifting it remains in the grip of the 

mechanism. However, the advantages obtained indirectly affect the negative as-

pects, such as the complexity of the design, which affects the metal consump-

tion, the price of the machine as a whole, the cost of maintenance and repair. 



277 

A variety of the considered mechanisms is a device with two shaped rotary 

knives moving towards each other, forming a basket in a closed position (pic-

ture 4). This design is more perfect in relation to the smaller number of large – 

sized working bodies-knives in the device design, requires the use of smaller 

hydraulic cylinders and therefore has a lower metal capacity. 

 
Picture 4 - The Mechanism for transplanting seedlings with two rotary knives 

 

Buckets simultaneously from both sides are sunk into the soil by turning 

around their axes of rotation under the action of hydraulic cylinders and thus 

separate the root system. After the bucket is buried, a container is formed, 

which subsequently supports the clod of earth, then the mechanism rises, re-

moving the seedling with the root system from the ground. 

The distinctive features of this mechanism include high mobility and lower 

metal consumption. 

The disadvantages are similar to other previously considered designs. 
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The process of improving the mechanisms for transplanting seedlings and 

trees was continued by the mechanism with a single shaped rotary vibrating 

knife (picture 5). 
 

 
Picture 5 - The mechanism for transplanting seedlings  

with a rotary vibrating knife 
 

A transport device with this mechanism is manufactured by Holmac. The 

dimensions of the car allow to move in a densely planted nursery without any 

difficulties. 

When the mechanism of turning the knife in the direction of rotation is ac-

tivated, a pulsed torque acts, allowing the knife to penetrate deep into the soil 

and separate the root part. A clod of earth separated from the array is held by a 

knife, and the entire mechanism rises at the operator's command. 

The main advantages include low metal consumption and ease of opera-

tion. 

The main disadvantages arising from the design are the complexity of the 

design, and therefore the complexity of maintenance and repair, as well as the 

high cost of parts. 

With this mechanism, it is possible to transplant seedlings and trees of 

small sizes, for larger trees, a large technique is required (picture 3 b). 

As a result of the analysis of the structures of mechanisms for transplanting 

tree and shrub vegetation, the following types of working bodies can be distin-

guished: 

- sector-shaped knife, moving to the center; 
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- semi-circular shaped knives, oncoming traffic; 

- shaped vibrating rotary knife. 

Directions for improving mechanisms are reduced to reducing the metal 

content and complexity of the design while maintaining high productivity and 

quality of work. Reduction of metal consumption is carried out by using more 

durable materials in structures with justification of design and technological pa-

rameters. 

The simplicity of the design determines not only the cost of construction, 

maintenance and repair, but also the reliability of operation. However, the de-

sign change must always be justified, since it is associated with a certain princi-

ple of operation and is carried out on the basis of competent engineering solu-

tions. 
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IMPORTANCE OF MARS COLONIZAITION FOR FUTURE LIFE OF 

HUMANITY 
 

Krasnoshchekov I.V., Serkevich E.I. 
 

Every year people pollute the Earth more and more. There are plastic is-

lands in the ocean, extremely polluted air in many cities and regions all around 

the world. Soil, one of the most necessary components for life on our planet is 

being polluted by human. Millions of ocean animals die from chemical and me-

chanical pollutions in the oceans. We have already lost about 49% of their pop-

ulations since 1970. Number of commercial fish species decreased by 50% of 

492 species. 459 of them are endangered.  

Forests are homes for 80% of all animals and plants that live on the Earth. 

IП аО ЩХКЧЭ КЬ ЦКЧв ЭЫООЬ КЬ аО МЮЭ, аО аШЧ’Э be able to satisfy our needs. Trees 

grow at the same speed, but we consume more and more wood every year. Re-

strictions and new laws are still helping to decrease the speed  of pollutions, but 

ЬШШЧ ЭСОв аШЧ’Э ЛО КЛХО ЭШ СОХЩ ЭСО EКЫЭС. TСОЫО КЫО ЬОЯОЫКХ аКвs that can help 

Humanity to continue its life. One of scenarios is a space colonization.  

Mars as the closest planet to Earth seems to be very achievable to visit in 

the nearest future. Scientists think that Mars can become a new home for the 

Humanity.  

There is a lot of ways how we can start living there. Some of the ways are 

very fancy, but others can be tested in the nearest future. 

The first scenario is about full terraformation of the planet. But at this mo-

ment of World history it seems to be unable to achieve the goal.  

The temperature on Mars is about -60° , so polar caps are not melting. Po-

lar caps on Mars has a lot of CO2 gases that means if we melt them, we will be 

able to make the atmosphere similar to the Earth. Unfortunately, the research 

has shown that amount of  CO2 in those caps are not enough for this process. It 

МКЧ РТЯО ШЧХв КЛШЮЭ 7% ШП EКЫЭС’Ь КЭЦШЬЩСОЫО КЧН  ТЭ  ТЬ ЯОЫв ПКЫ ПЫШЦ аСКЭ аО 
need. 

The second variant of colonization is not so global but seems to be more 

successful. It is based on different size domes with various manners of using.  

One of the main components of this variant is Silica aerogel that consists 

ШП КТЫ Лв 99.8%. IЭЬ ЦОХЭТЧР ЭОЦЩОЫКЭЮЫО ТЬ 1200 °C. IЭ СКЬ a very high tensile 
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strength and it is unable to absorb water. Environmentally, it is a friendly mate-

rial.  

The main idea of this variant is to make domes from that material. Such 

domes will be heated with help of a greenhouse effect. According to one of the 

projects, these domes would contain a redwood forest environment that acts as 

the common space up for 50 inhabitants. A series of underground tunnels would 

connect the domes and contain private spaces - homes.  The Earth plants should 

act normally under domes because aerogel transmits enough of light and blocks 

cosmic radiation and ultra-violet light. Researchers have some examples of sim-

ilar domes on Earth. Moreover, this scenario can be tested on Earth when using 

current technologies. 

Scientists have already tried to build a self- sufficient biosphere and one of 

the ЛОЬЭ ОбКЦЩХОЬ ТЬ “BIOS-3” ЭСКЭ аКЬ ЭОЬЭОН ТЧ USSR ТЧ 1970.  
TСО аСШХО ЛЮТХНТЧР ШП “BIOS-3” СКН ШЧО ХТЯТЧР ЫШШЦ, ЭаШ ЫШШЦЬ - for dif-

ferent crops and one room - for oxygen generator that microalgae used. The 

project was very successful. During 180 days a man was able to live in a closed 

space where the air and water sufficiency was 100%, food sufficiency was 

about 80%. 

To sum up, the Humanity cannot ignore ideas about space colonization. 

Mars colonization can be a beginning of a next step in Humanity progress.  
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ROBOTICS IN AGRICULTURE 

 

Starokozhev A.S., Serkevich E.I. 
 

 Agriculture is quickly becoming an exciting high-tech industry, drawing 

new professionals, new companies and new investors. The technology is devel-

oping rapidly, not only advancing the production capabilities of farmers but al-

so advancing robotics and automation technology as we know it. 

Agricultural robots are increasing production yields for farmers in various 

ways. From drones to autonomous tractors to robotic arms, the technology is 

being applied in creative and innovative applications. 

Some of the most common robots in agriculture are used for: 

- Harvesting and picking 

- Weed control 

- Autonomous mowing, pruning, seeding, spraying and thinning 

- Sorting and packing 

- Utility platforms 

Harvesting and picking are the most popular robotic applications in agri-

culture due to the accuracy and speed that robots can achieve improving the size 

of yields and reducing waste from crops being left in the field. 

These applications can be difficult to automate, however. For example, a 

robotic system designed to pick sweet peppers encounters many obstacles. Vi-

sion systems have to determine the location and ripeness of the pepper in harsh 

conditions, including the presence of dust, varying light intensity, temperature 

swings and movement created by the wind. 

Harvesting and picking robots are becoming very popular among farmers, 

but there are dozens of other innovative ways. The agricultural industry is ap-

plying robotic automation to improve their production yields. 
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TСО НОЦКЧН ПШЫ ПШШН ТЬ ШЮЭЩКМТЧР КЯКТХКЛХО ПКЫЦХКЧН КЧН ТЭ’Ь ЮЩ ЭШ ПКЫЦОЫЬ 
to close this gap. Agricultural robots are helping them to do it [1]. 

Agricultural Robots – Present and Future Applications 

Based on our research, most current agricultural robotic applications are 

divided into the following categories: 

Drones (Primarily Survailance) 

Precision Weed Control 

Crop Harvesting 

Planting and Seeding 

Herbicide resistance has become a primary concern for stakeholders in the 

agricultural industry. The increasing use of herbicides has contributed to their 

resistance that has been documented in 250 species of weeds. 

Harvest CROO Robotics has introduced a strawberry picking machine. In 

24 hour time span, the robot is reportedly capable of picking strawberries across 

eight acres of land. 

It is reportedly that Colorado-based Agribotix took agricultural data cap-

tured by drones. It conducted analyses using a cloud-based software to help cli-

ents in increasing crop yields and profits.[3]  

Emerging and Future Applications 

Vision Robotics’ ЭОМСЧШХШРв ТЬ ЫОЩШЫЭОНХв ЭШ ТЧЭОРЫКЭО КХРШЫТЭСЦЬ аТЭС ЬОn-

sor technology to bring automation to lettuce farming and vineyards. Specifical-

ly, computer vision allows robots to generate 3D maps and models of areas of 

interest and then to complete various tasks within those parameters. 

Powered by the sun, this lightweight GPS, fully autonomous drone has the 

ability to use its solar power to run all day. The robot uses its complex camera 

system to target and spray weeds.[2] 

So, this innovative robotic system will increase the development of agri-

culture and that system will be applied in Primorskiy region. 
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FLUORESCENT CATS 
 

Feshchenko A.P., Martynova A.S. 
 

Cats very often suffer from the same diseases as people. They have kidney 

stones, cancer, and even diabetes. 

There is also a similar Acquired immune deficiency syndrome infection 

(AIDS) of cats, it is called the Feline immunodeficiency virus (FIV). It was dis-

covered in the 80's. But few people know about it. 

The target of FIV as well as AIDS are lymphocytes - these are cells of the 

immune system that recognize and destroy the infection. FIV also belongs to 

the family of retroviruses. 

Among the wild cat population, the frequency of infected VICS ranges 

from 2 to 10% [1]. 

Genetic engineering is rapidly developing. Scientists are looking for medi-

cines for a variety of diseases. 

Fluorescent cats are a step forward in the world of genetics. A "glowing" 

gene was added to the cat's DNA for experiments in gene therapy of various 

diseases [4]. 

The glow green cat, which has a gene for resistance to immunodeficiency 

in its genome, can help to develop drugs and gene therapy to counteract AIDS. 

And help to save domestic and wild cats from epidemics of the feline immuno-

deficiency virus [3]. 
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Picture 1 – Fluorescent cats 

 

South Korea geneticists from Gyeongsang National University cloned 

three cats with modified DNA in 2007. In daylight the animals looked like or-

dinary cats. However, the amazing creatures glowed red in the dark, when irra-

diated with ultraviolet rays (picture 2). 
 

 
Picture 2 – On the left - normal light, on the right - ultraviolet rays 

 

The fluorescent gene was embedded in the cat's DNA as a biomarker to get 

tissue illumination and monitor the introduction of other active genes and cells. 

This technology will allow to clone animals suffering from the same dis-

eases as humans, to cure them, and therefore the man himself 

The fact is that the cats have about 250 genetic diseases as humans [2]. 

Man tamed cats 9 thousand years ago. Humans and cats are very close ge-

netically: our genomes agree by about 90%. Both species suffer from related 

variants of the immunodeficiency virus.Experiments have shown that cats are 

innately immune to AIDS, and humans are immune to the FIV [3]. 

American scientists from the Mayo clinic school of Medicine in Rochester 

bred transgenic cats in 2011. 
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During the experiments, 2 new genes were introduced into the genome of 

cats: the monkey gene for resistance to the immunodeficiency virus TRIMcyp 

and the gene for green fluorescent protein (GFP) [2]. 

The GFP gene was first isolated by scientists from the DNA of a sea jelly-

fish in 1994, and in 2008, American biologist MartinChalfie was awarded the 

Nobel Prize in chemistry for this discovery [3]. 
 

 
Picture 3 – Structure of the Aequoreavictoria green fluorescent protein 
 

As noted by scientists, the GFP fluorescence gene and the TRIMcyp gene 

were correctly "embedded" in all the cells of kittens — the body and hair of the 

animals glowed green when irradiated with ultraviolet light, and the immunode-

ficiency virus resistance gene was present in the genome of each cat. 

Biologists took several samples of the cells of "green" kittens and infected 

them with the feline immunodeficiency virus. These cells showed partial re-

sistance to the immunodeficiency virus. 

Then the geneticists continued the experiment, crossing the glowing cats 

among themselves. The new generation of kittens retained all the characteristics 

possessed by their transgenic parents [2]. 

Scientists believe that the vulnerability of transgenic cats to immunodefi-

ciency viruses will allow us to test the effectiveness of various combinations of 

genes that set resistance to different types of this pathogen [3]. 

In that way, it is possible that in the future, transgenic luminous cats will 

help develop new ways to treat human genetic diseases, develop drugs and gene 

therapy to counteract AIDS, and help save domestic and wild cats, including li-

ons, leopards and tigers, from epidemics of feline immunodeficiency virus, and 

help save endangered wild cat species [2]. 
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THE EFFECT OF VITAMINS ON THE HUMAN BODY 
 

Kholiavina O.A., Martynova A.S. 
 

Vitamins present organic substances which are necessary for the formation 

of enzymes and other biologically active substances. They must enter the body 

daily with food and drink, in a certain dose, because they cannot be synthesized 

by themselves. 

Vitamins play a huge role in the life of the body, participate in metabolism. 

These substances are biological accelerators of chemical reactions, increase re-

sistance to infectious diseases, improve performance and so on. 
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The role of each vitamin in the body is specific, but together they ensure 

the normal functioning of the body at the cellular level. 

Vitamins are divided into two main groups: 

fat-soluble (vitamins A, D, E, K)  

water-soluble (vitamins B, C) 

Fat-soluble vitamins are stored in the body's cells and are not excreted as 

easily as water-soluble vitamins. They do not need to be consumed as often as 

water-soluble vitamins. 

Biochemists always argue about which substance is classified as a vitamin, 

and a vitamin-like substances. No one knows the exact amount of vitamins.  

In this article we try to briefly review some of them by their functions, 

sources and lack of them in the organism. 

Vitamin A is responsible for the body's growth and vision, healthy skin, 

bone and tooth growth, immune system health. It is rich in carrots, pumpkins, 

broccoli, peaches, and melons. The big quantities of Vitamin A is found in tra-

ditional seasonings: paprika, curry, oregano, basil. Among the animal products, 

it is found in milk, eggs, butter. Lack of this vitamin leads to poor vision (popu-

larly referred to as "chicken blindness"), a headache, the skin becomes dry. 

Vitamin B – its function is to regulate cellular metabolism. It is also re-

sponsible for the development and functioning of the nervous system, support 

the stomach and intestines. Vitamin B is important for the normal functioning 

of the nervous system (central and peripheral). It is especially useful for athletes 

and those who are interested in extreme sports. Sources: beef, pork, eggs, milk, 

cheese, nuts (hazelnuts), potatoes, pasta, liver. Lack: irritability, cardiovascular 

disorders, digestive problems, insomnia, loss of appetite. A person can 't con-

centrate. The muscles of the body become weak, the hair falls out, even the 

shortness of breath or tachycardia can be found.  

Vitamin C - it plays a major role in the formation of collagen, which is im-

portant for the growth and repair of blood vessels, bones and teeth, it increases 

the protective properties of the body. Sources: the fresh herbs, berries, fresh raw 

vegetables and fruits. Lack: general weakness often occurs in the evening; a de-

crease in appetite, sometimes nosebleeds are come across; the walls of small 

vessels (capillaries) become more fragile. 

Vitamin D is also known as the "sunshine vitamin" since it is made by the 

body after being in the sun. It is necessary for normal activity of the cardiovas-

cular and nervous systems. It helps the body absorb calcium. Together with vit-
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amin A and calcium, it protects the body from colds, diabetes, eye and skin dis-

eases. Vitamin D is rich in the liver of fish, eggs, butter, mushrooms. Lack: re-

duction of formation, growth and healing of bone. 

Vitamin K – it takes part in metabolism of muscle and connective tissue, as 

well as in the healthy functioning of the kidneys. In all these cases, the vitamin 

K is involved in the absorption of calcium and in ensuring the interaction of 

calcium and vitamin D. Vitamin K is found in green leafy vegetables, green tea, 

cabbage, broccoli, avocado, kiwi, bananas, meat, milk, eggs. Lack: deficiency is 

rare, but, in severe cases, it can increase clotting time, leading to hemorrhage 

and excessive bleeding. 

Vitamin E – it prevents aging of the body, makes cells renew (regenera-

tion). It increases the human immune system, protects it from viruses and infec-

tions. It affects the circulatory system and its circulation. Vitamin E participates 

in the formation of capillaries, maintains their tone. This substance makes blood 

vessels permeable and prevents the formation of cholesterol, reduces blood 

sugar. Sources: it is mainly found in fats, and its richest sources are vegetable 

products: vegetable oils (soy, corn, sunflower oil), nuts, sunflower seeds. Lack: 

The first sign of lack is muscle weakness, up to muscular dystrophy. Gradually, 

the person loses concentration, he begins to have problems with memory, and 

becomes nervous. The mood drops down to a deep depression, the metabolism 

is ruined over time. 

Unfortunately, it is not possible to completely fill the vitamins deficiency 

only with food. It can be difficult even if you keep on a diet and clearly follow 

your doctor's directions. Therefore, the only way to avoid hypovitaminosis is to 

take vitamin complexes. 

However, before you start taking vitamins, you must consult your doctor. 

Independent use of vitamin-containing drugs can lead to severe side reactions. 

The doctor will be able to determine which vitamins are missing in the body 

and prescribe appropriate medicines. 

The aim of the work was to show that vitamins are vital substances that 

play a huge role in maintaining many functions of the body. 

Unfortunately, statistics says that today people all over the world consume 

too much calories and too little essential nutrients and vitamins. 

Lack of vitamins, known as vitamin deficiency, influences the state of our 

skin, hair, nails, teeth and bones. In more serious cases it can cause heavy dis-
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eases – spasms, loss of hair and teeth, loss of vision, hepatic disorders, skin dis-

eases, and many others.  

We all know that vegetables, fruits and juices should be a part of our diet. 

But we do not always understand that these substances are not only useful rec-

ommendations, but vital principles that must be followed on a everyday life.  

The use of vegetables, fruits, and juices protects the human body from ag-

ing and disease. In addition, vitamins from natural products are absorbed much 

better than from pharmacological preparations. Therefore, the most reliable and 

safe way of vitamin therapy is to use environmentally friendly natural products 

rich in vitamins and trace elements. 
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INCREASING OF ANIMAL LIFETIME AT ZOOS AND MENAGERIES 
 

Shabusova Y.S., Serkevich E.I. 
 

Zoos and menageries are places where animals are kept for demonstration 

to the public, scientific research and conservation of rare and extinct species. 

Increasing of lifetime of animals in captivity is of great scientific and practical 

importance. It will allow to monitor their behavior and age-related changes for 

a longer time, make profit from showing animals at the expositions, as well as 

avoid undesirable costs for the purchase of new individuals. However, investi-

gations of increasing of animal lifetime are being carried out for productive or 

decorative animals, many rules are general and can be used for any species. 

It is proved that captive animals have a longer lifetime than wild ones. 80% 

of examined animals, including all carnivorous species, have a longer life at ar-

tificial conditions. This effect was mostly shown by small animals with a less 

lifetime and a high death rate in wildlife. Species with a natural long lifetime 

and small death rate have a less influence on lifetime and death rate. But ani-

mals which were born in nature and then located in zoos or menageries demon-

strate a less lifetime than wild or born in captivity.  

The basis for a long animal lifetime at zoos or menageries is a proper feed-

ing, management and disease prevention.  

Feeding must provide animals with necessary amount of nutrients, vita-

mins and minerals. Feeding should provide the necessary amount of nutrients, 

vitamins and minerals, as well as the type of animal and the characteristics of 

nutrition in wildlife should be taken into account. 

For example, feeding places of giraffes are recommended to be placed at a 

height of two meters or higher and their ration should contain a large amount of 

roughages and fiber. In the case of some animals like giant anteater it is impos-

sible to maintain the natural feeding, so natural source of feed should be re-

placed. 

When keeping animals, their behavior, natural size of territory, its relief 

should be taken into account. Enrichment of environment has a great im-

portance because it satisfies the behavioral needs. Enrichment of the animal's 

habitat satisfying behavioral needs is also of great importance. Behavioral defi-

ciency is one of the main reasons for the decline in the quality and, consequent-
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ly, the lifetime of animals at menageries, where less attention is paid to ensur-

ing natural conditions of keeping. The disease prevention includes infection 

prevention (vaccination) and injury prevention. The basis of injury prevention 

is the creation of appropriate conditions in the aviary: a suitable soil for the an-

imal, terrain, fencing of accessible trees and structures, the absence of deep res-

ervoirs in aviaries of land animals. In black rhinos held in captivity, a direct re-

lationship between cases of abrasion of the horn and the presence of protruding 

metal structures in the aviary – screws, hinges – was revealed. The main rea-

sons of decreasing of animal lifetime at zoos and menageries are mental dis-

comfort and actions of visitors.  

The actions of zoos and menageries visitors at expositions that allow con-

tact with animals can cause accidental injuries.  

Objects, including food, caught in aviaries can also cause injuries, indiges-

tion, poisoning when eaten. 

With insufficient aviary area, enrichment of the environment, and incom-

pletely provided needs, including social contacts, animals may experience be-

havioral deficits leading to depression. Also, the cause of psychological dis-

comfort may be the lack of suitable shelters in the aviary with a large number of 

visitors.  Ideally, each enclosure should have an interior room that is not acces-

sible to visitors. 

 So, to increase animal lifetime at zoos and menageries it is necessary to 

limit close contacts with visitors, to provide animals a free moving to shelters, 

maximally approaching to nature feeding and management conditions, as well 

as obligated and timely vaccinations and preventive examinations. 
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