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средствами для удаления ржавчины благодаря высокому содержанию органических кислот, кото-
рые активно способствуют растворению ржавчины и могут предотвращать её дальнейшее образо-
вание. Апельсиновая корка, несмотря на наличие некоторых полезных свойств, демонстрирует 
меньшую эффективность по сравнению с лимонным соком и уксусом в контексте удаления ржав-
чины. Пищевая сода может быть использована как вспомогательное средство для механического 
удаления ржавчины, однако не обладает антикоррозийными свойствами и не способствует предот-
вращению коррозии. Перекись водорода проявляет эффективность в удалении ржавчины благодаря 
своим окислительным свойствам, однако не обеспечивает длительной защиты от коррозии, что ог-
раничивает её применение в качестве профилактического средства. Глицерин подходит для созда-
ния защитной пленки на поверхности металлов, что может помочь в предотвращении коррозии, но 
неэффективен для удаления уже образовавшейся ржавчины. Аспирин имеет ограниченные анти-
коррозийные свойства и неэффективен для удаления ржавчины, что снижает его практическую 
ценность в борьбе с коррозией. Таким образом, для эффективной борьбы с коррозией рекоменду-
ется использовать лимонный сок или уксус в качестве первичных средств для удаления ржавчины. 
В дополнение к этому, целесообразно рассмотреть возможность применения глицерина и расти-
тельных масел для создания защитной пленки на обработанных поверхностях, что может способ-
ствовать продлению срока службы металлических изделий. Эти простые и доступные методы мо-
гут стать полезным инструментом в повседневной жизни для защиты металлических объектов от 
разрушительного воздействия коррозии. 
  

1. Балалаев Г. А., Медведев В. М., Мощанский Н. А.. Защита строительных конструкций от коррозии: 
учебное пособие для инженерно-строительных вузов и факультетов. – Москва: Стройиздат, 1966. – 224 с. – 
URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/ 

2. Красноярский В. В., Френкель Г. Я., Носов Р. П. Коррозия и защита металлов. – Москва: Металлур-
гия, 1969. – 299 с. – URL: https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_007417633/?ysclid=m956tcbzlp727269485 

3. Шульпин Г. Коррозия или попросту ржавчина // Наука и жизнь. – 1980. – № 9. – С. 104-106 c. – URL: 
https://djvu.online/file/Cy6rSvgQG816H?ysclid=m956xjrlsq714330261 

4. Коррозия металлов и средства защиты от коррозии: учеб. пособие / Н.М. Хохлачева, Е.В. Ряховская, 
Т.Г. Романова. – Москва: ИНФРА-М, 2016. – 118 c. – URL: https://cyberleninka.ru/article/n/zaschita-
sooruzheniy-ot-korrozii-novye-metody?ysclid=m956z7yxb0331280845 

5. Авдеев Я.Г., Кузнецов Ю.И. Физико-химические аспекты ингибирования кислотной коррозии метал-
лов ненасыщенными органическими соединениями // Успехи химии. – 2012. – № 81/12. – С. 1133-1145. – 
URL: https://cyberleninka.ru/article/n/sposoby-borby-s-korroziey-staley?ysclid=m95738xobj182452060 

УДК  679 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 
ЛЕГКИХ И ПРОЧНЫХ КОНСТРУКЦИЙ В АВТОМОБИЛЬНОЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИЙ 

Н.С. Рябов, А.А. Гуленкова, бакалавры 
К.Б. Карсаков, преподаватель 

Владивостокский государственный университет 
Владивосток. Россия  

Аннотация. В данной статье рассматривается использование композитных материалов для 
создания легких и прочных конструкций в автомобильной промышленности. Анализируются преиму-
щества композитов, такие как высокая прочность при низком весе, устойчивость к коррозии и воз-
можность создания сложных форм. Приводятся примеры успешного применения композитов в про-
изводстве автомобилей, включая использование углеродного волокна и стеклопластика в кузовах и 
внутренних элементах. Статья подчеркивает важность инновационных технологий и материалов в 
повышении эффективности автомобилей, а также влияние композитов на снижение расхода топли-
ва и улучшение экологических характеристик транспортных средств. В заключение рассматривается 
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будущее применения композитных материалов в автомобильной промышленности, где их использова-
ние может стать ключевым фактором в разработке более безопасных и экономичных автомобилей. 

Ключевые слова: композитные материалы, легкие конструкции, прочность в автомобильной 
промышленности, углеродное волокно, стеклопластик, инновационные технологии, автомобиль, 
производство. 

USING COMPOSITE MATERIALS TO CREATE LIGHTWEIGHT  
AND STRONG STRUCTURES IN THE AUTOMOTIVE INDUSTRY 

Abstract. This article discusses the use of composite materials to create lightweight, strong structures in the 
automotive indus-try. The advantages of composites, such as high strength at low weight, corrosion resistance, and 
the ability to create com-plex shapes, are analyzed. Examples of successful applications of composites in automotive 
production are given, including the use of carbon fiber and fiberglass in car bodies and interiors. The article high-
lights the importance of innovative tech-nologies and materials in improving the efficiency of cars, as well as the 
impact of composites on reducing fuel consumption and improving the environmental performance of vehicles. It 
concludes by considering the future of composite materials in the automotive industry, where their use may become 
a key factor in the development of safer and more fuel-efficient cars. 

Keywords: composite materials, lightweight structures, strength in the automotive industry, carbon 
fiber, fiberglass, innovative technologies, car, production. 

С момента появления первых автомобилей в конце XIX века, производители постоянно искали 
способы улучшить их характеристики. Сегодня, в эру высоких технологий, композитные материа-
лы становятся ключевым элементом в создании современных автомобилей, обеспечивая легкость и 
прочность, которые ранее казались невозможными. 

Композитные материалы представляют собой комбинацию двух или более различных мате-
риалов, которые обладают уникальными свойствами. Это позволяет создать продукт с улучшен-
ными характеристиками. 

Композитные материалы обладают рядом уникальных свойств, которые делают их идеальны-
ми для применения в автомобилестроении. Во-первых, они обеспечивают высокую прочность при 
низком весе. Это означает, что автомобили, изготовленные с использованием композитов, могут 
быть легче, что непосредственно влияет на расход топлива. Во-вторых, композиты устойчивы к 
коррозии, что увеличивает срок службы автомобиля и снижает затраты на обслуживание. Наконец, 
возможность создания сложных форм открывает новые горизонты для дизайнеров, позволяя разра-
батывать более аэродинамичные и эстетически привлекательные автомобили [1, с. 18-25]. 

Рассмотрим несколько типов композитных материалов, наиболее широко применяемых в ав-
томобильной промышленности. 

Углеродное волокно (CFRP), связанное с полимерной матрицей, высокопрочный материал, 
часто используется в высокотехнологичных приложениях, изображен на рис. 1. 

 

Рис. 1. Углеродное волокно 

Его уникальные свойства делают его незаменимым в различных отраслях, включая автомобиль-
ную промышленность. Углеродные волокна обладают высокой прочностью на растяжение и жестко-
стью, что делает их идеальными для конструкций, где требуются легкость и прочность [2, с. 34]. 
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Углеродное волокно является высокотехнологичным материалом, который получают из поли-
мерных предшественников, таких как полиакрилонитрил (PAN). Процесс его производства начина-
ется с преобразования полимера, который нагревается до такой степени, что переходит в волокни-
стую форму. Этот этап критически важен, так как он задает не только структуру волокна, но и его 
дальнейшие физические свойства. 

После этого следует карбонизация – этап, на котором волокна подвергаются высокотемпера-
турной обработке в бескислородной среде. Это позволяет удалить нежелательные элементы и спо-
собствует образованию прочной углеродной структуры. Окончательный этап включает в себя об-
работку волокон, которые могут быть связаны с матрицей, например, эпоксидной смолой, что при-
даёт материалу необходимые механические свойства и устойчивость. 

Интересный аспект, который стоит отметить, заключается в том, что углеродное волокно об-
ладает прочностью в 5…10 раз выше, чем у стали, при значительно меньшем весе. Эта уникальная 
комбинация характеристик делает углеродное волокно идеальным материалом для аэрокосмиче-
ской и автомобильной промышленности, где важными факторами являются прочность и лёгкость. 

Стеклопластик, который также обозначают как GFRP, является композитным материалом, в 
котором стеклянные волокна интегрированы в полимерную матрицу. Это сочетание значительно 
увеличивает прочность и устойчивость материала, что можно увидеть на рис. 2. 

 
Рис. 2. Стекловолокно 

Стеклопластик представляет собой композитный материал, который образуется путем сочета-
ния стеклянных волокон с полимерной матрицей. В процессе его создания стеклянные волокна 
сначала нарезаются на необходимую длину, что позволяет адаптировать их под специфические 
производственные нужды. Затем происходит этап импрегнации, где волокна пропитываются жид-
кой смолой, чаще всего полиэфирной или эпоксидной. Это обеспечивает хорошее сцепление воло-
кон с матрицей и формирует основу для прочности материала. 

После того как волокна пропитаны смолой, срабатывает процесс отверждения, в ходе которого 
смола затвердевает под действием температуры и давления. Этот этап является ключевым, по-
скольку именно он обеспечивает окончательные механические свойства и долговечность готового 
композита.  

Стеклопластик зарекомендовал себя как универсальный и эффективный материал, получив широ-
кое применение в строительстве, автомобилестроении и производстве яхт. Его легкость и коррозионная 
стойкость делают его особенно ценным для разнообразных отраслей промышленности. 

Композиты на основе природных волокон образуются путем связывания природных волокон с по-
лимерной матрицей, такой как эпоксидные или термопластичные смолы, что изображено на рис. 3. 
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Рис. 3. Природные волокна с полимерной матрицей 

Эта комбинация позволяет создавать легкие и прочные материалы, которые могут использо-
ваться в различных приложениях. Природные волокна, обладая хорошими механическими свойст-
вами, обеспечивают прочность и жесткость композитов, что делает их конкурентоспособными по 
сравнению с традиционными синтетическими материалами. 

Процесс их производства начинается со сбора волокон, которые затем подвергаются предвари-
тельной обработке для удаления примесей. После этого волокна пропитываются биопластиками 
или синтетическими смолами, что обеспечивает прочное соединение между волокнами и матрицей, 
критически важное для достижения высоких механических свойств материала. На завершающем 
этапе полученная смесь формируется в желаемые изделия и отверждается с использованием раз-
личных технологий, таких как прессование или литье [3, с. 42-48]. 

Интересно, что композиты на основе природных волокон обладают меньшим углеродным сле-
дом по сравнению с традиционными материалами и могут быть переработаны после окончания их 
жизненного цикла, что делает их привлекательным выбором для устойчивого производства в раз-
личных отраслях, включая автомобильную и строительную. 

Композитные материалы на основе углеродного волокна, стеклопластика и других природных 
волокон находят широкое применение в различных отраслях, включая автомобилестроение и авиа-
цию. Рассмотрим несколько примеров успешного использования этих инновационных технологий 
как за рубежом, так и в России. 

BMW активно использует углеродное волокно в своих моделях i3 и i8. Это позволяет значи-
тельно снизить вес автомобилей и улучшить их динамические характеристики [4, с. 15-22]. 

Кузов автомобиля может включать панели из композитных материалов, но также содержит 
стальные и алюминиевые элементы. Шасси, в основном выполненное из углеродного волокна, до-
полнено стальными или алюминиевыми компонентами для повышения прочности, что изображено 
на рис. 4. 

 

Рис. 4. Шасси из углеродного волокна 
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В рамках проектов, реализуемых в Сколково, разрабатываются автомобили с использованием 
композитных материалов. Например, проект «Кортеж» включает элементы из углеродного волок-
на, что позволяет повысить прочность конструкции и снизить общий вес автомобиля (рис. 5). 

Суперкар McLaren P1 использует углеродное волокно для кузова и шасси, что обеспечивает 
высокую прочность и легкость конструкции (рис. 6). 

  

Рис. 5. Кортеж Рис. 6. Суперкар McLaren P1 

Кузов автомобиля в основном состоит из углеродного волокна, однако в его конструкции так-
же используются металлические компоненты, особенно в системах подвески и трансмиссии. Дви-
гатель и некоторые его элементы, такие как блок цилиндров, изготавливаются из алюминия, что 
обеспечивает необходимую прочность [5, с. 29-31]. 

В заключение, использование композитных материалов в автомобильной промышленности, 
таких как углеродное волокно, стеклопластик и природные волокна, представляет собой значи-
тельный шаг вперед в создании легких и прочных конструкций. Эти материалы не только способ-
ствуют улучшению характеристик автомобилей, но и играют ключевую роль в повышении их эф-
фективности и устойчивости к воздействию окружающей среды. 

Композитные материалы позволяют автомобилям достигать лучших показателей по расходу топ-
лива и снижению выбросов, что делает их более экологичными. Однако их применение также связано с 
определенными вызовами, такими как сложность производства и переработки. Тем не менее, иннова-
ции в этой области открывают новые горизонты для развития автомобильной отрасли. 

Таким образом, композитные материалы становятся не только основой для создания совре-
менных транспортных средств, но и символом стремления к улучшению качества жизни и заботе 
об окружающей среде. Они вдохновляют инженеров и дизайнеров на новые достижения и подчер-
кивают важность технологий в создании безопасных и эффективных автомобилей. В конечном 
итоге, использование композитов в автомобилестроении демонстрирует, что будущее транспорта 
может быть легким, прочным и экологически чистым, открывая новые возможности для путешест-
вий и передвижения. 
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