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гласно инструкциям из G-кода. После завершения печати объект можно извлечь из принтера и при 
необходимости обработать дополнительно, например, удалить поддержку или выполнить шлифовку. 

В общей сложности, на печать каждой детали двигателя было потрачено примерно двадцать пять 
часов непрерывной работы принтера. 

Были куплены и установлены десять болтов М4 длиной восемьдесят миллиметров, 10 шайб под 
болты М4 и десять стопорных гаек формата М4. 

Все фотографии были сделаны самостоятельно после вышеперечисленных действий. 

 

Рис. 2. Все распечатанные детали роторного двигателя Ванкеля 

После сборки и итоговой шлифовки модель двигателя стала работоспособным прототипом, на 
котором можно рассмотреть тонкости работы необычной конструкции двигателя с ротором вместо 
поршня. 

 

Рис. 3. Распечатанная и работоспособная модель роторого двигателя Ванкеля 

Подводя итог, хочется сказать, что использование специализированных программных решений 
для создания моделей и чертежей в двухмерном формате с последующим преобразованием их в 
трёхмерные модели способствует эффективному проектированию сложных технических изделий. 
Системы автоматизированного проектирования (САПР) также предоставляют инструменты для вы-
полнения инженерных расчётов, анализа напряжений, теплообмена и динамических характеристик. 

В программе RhinoCeros 3D можно взаимодействовать с моделью для проверки работоспособ-
ности механизмов и компонентов на начальных этапах разработки, обеспечивая надёжность и функ-
циональность конечного продукта. Это позволяет минимизировать возможные ошибки и оп-
тимизировать процесс производства, сокращая время и затраты на разработку и тестирование изде-
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лий. Такой подход способствует повышению качества продукции и удовлетворению потребностей 
клиентов, а также обеспечивает конкурентоспособность на рынке. 
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Аннотация. В данной статье исследуется применение технологии блокчейн в логистике. Объяс-
няет сущность блокчейна и его принцип работы, а также выделяет преимущества этой технологии для 
осуществления транзакций и создания смарт-контрактов. Обсуждаются возможные пре-
имущества и вызовы, связанные с внедрением блокчейна в логистические процессы, и делается вывод 
о том, что эта технология может значительно улучшить эффективность и безопасность цепочек 
поставок. 

Ключевые слова: технология блокчейн, логистика, транзакции, смарт-контракты, децентра-
лизованные приложения, эффективность, безопасность, внедрение блокчейна, преимущества блок-
чейна, вызовы блокчейна, потенциальное влияние на логистику 

BENEFITS AND PROSPECTS OF BLOCKCHAIN TECHNOLOGY  
IN LOGISTICS: ENSURING TRANSPARENCY, SECURITY  

AND EFFICIENCY OF SUPPLY CHAINS 

Abstract. This article explores the application of blockchain technology in logistics. It explains the es-
sence of blockchain and its principles of operation, as well as highlights the advantages of this technology 
for conducting transactions and creating smart contracts. Possible benefits and challenges associated with 
the implementation of blockchain in logistical processes are discussed, and the conclusion is drawn that this 
technology can significantly improve the efficiency and security of supply chains. 

Keywords: blockchain technology, logistics, transactions, smart contracts, decentralized applications, effi-
ciency, security, blockchain implementation, blockchain advantages, blockchain challenges, potential impact on 
logistics. 

Современная логистика стоит перед рядом сложных вызовов, включая необходимость обеспе-
чения прозрачности и безопасности цепочек поставок, а также повышение эффективности бизнес-
процессов. В этом контексте технология блокчейн представляет собой инновационное решение, обе-
щающее перевернуть привычные подходы к управлению логистическими потоками [1]. В данной 
статье мы рассмотрим преимущества и перспективы применения технологии блокчейн в логистике, 
сосредотачиваясь на обеспечении прозрачности, безопасности и эффективности цепочек поставок. 
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Технология блокчейн, изначально разработанная для обеспечения безопасности и прозрачности 
транзакций в криптовалютных сетях, теперь находит широкое применение в различных отраслях, 
включая логистику [4, с. 6]. Её уникальные характеристики, такие как неизменяемость, децен-
трализация и распределённое хранение данных, делают её идеальным инструментом для оптими-
зации логистических процессов и решения множества проблем, с которыми сталкиваются компании 
[3, с. 1]. 

Основной принцип работы технологии блокчейн состоит в том, что данные хранятся в цепочке 
блоков, каждый из которых содержит информацию о предыдущем блоке, обеспечивая таким образом 
непрерывную цепочку записей. Эти записи распределены по всей сети узлов, что делает не-
возможным изменение или подделку данных без согласия большинства участников сети [2]. Такая 
архитектура обеспечивает высокий уровень прозрачности и безопасности, что делает технологию 
блокчейн идеальным инструментом для логистических компаний, стремящихся оптимизировать свои 
операции [3, с. 2]. 

В этой статье мы рассмотрим, как именно технология блокчейн обеспечивает прозрачность, 
безопасность и эффективность цепочек поставок, а также исследуем перспективы её применения в 
будущем. 

Обеспечение прозрачности цепочек поставок 
Прозрачность является ключевым аспектом успешной логистической деятельности, поскольку 

она позволяет всем участникам цепочки поставок видеть и отслеживать перемещение товаров от на-
чала до конца. В контексте технологии блокчейн прозрачность достигается благодаря возможности 
каждого участника сети видеть и проверять данные о перемещении товаров в режиме реального вре-
мени [6, с. 2]. 

Подтверждение истории перемещения товаров: благодаря тому, что каждая транзакция запи-
сывается в блокчейне и невозможно изменить или удалить, история перемещения товаров становится 
прозрачной и надёжной. Это позволяет участникам цепочки поставок быстро и точно определять ме-
стонахождение товаров и их статус [7, с. 4]. 

Возможности для отслеживания и мониторинга грузов: Технология блокчейн также обеспечивает 
возможность в режиме реального времени отслеживать перемещение грузов и мониторить их состоя-
ние. Это помогает предотвращать потери и повреждения грузов, а также оптимизировать маршруты и 
распределение ресурсов [1, с. 4]. 

Повышение доверия между участниками логистической сети: Прозрачность, обеспечиваемая 
технологией блокчейн, способствует укреплению доверия между различными участниками цепочки 
поставок. Все участники имеют доступ к одним и тем же данным, что уменьшает возможность кон-
фликтов и споров. Кроме того, благодаря прозрачности, участники могут легче сотрудничать и взаи-
модействовать друг с другом [4, с. 1]. 

Прозрачность цепочек поставок, обеспечиваемая технологией блокчейн, является ключевым 
фактором в улучшении операционной эффективности и повышении уровня сервиса для клиентов. 
Следующим шагом в развитии этого направления может стать интеграция технологии блокчейн с 
другими современными решениями, такими как искусственный интеллект и интернет вещей, что до-
полнительно усилит преимущества прозрачности в логистике [1]. 

Обеспечение безопасности данных 
В современном мире, где информация играет ключевую роль в управлении бизнесом, обеспе-

чение безопасности данных является приоритетом для любой логистической компании. Технология 
блокчейн предлагает инновационные решения для защиты конфиденциальности и целостности дан-
ных в цепочках поставок [1, с. 1]. 

Основные угрозы безопасности данных в логистике: Логистические компании сталкиваются с раз-
личными угрозами безопасности данных, такими как кибератаки, взломы систем, утечки информации и 
фальсификация данных. Эти угрозы могут привести к серьезным последствиям, включая потерю доверия 
клиентов, финансовые убытки и нарушение операционной деятельности [2, с. 3]. 

Механизмы защиты данных блокчейна: Одной из ключевых особенностей технологии блокчейн 
является её высокий уровень безопасности. Благодаря криптографическим методам шифрования и 
децентрализованной природе сети, данные в блокчейне защищены от манипуляций и фальсификаций. 
Каждая транзакция подтверждается сетью узлов, что делает невозможным изменение или удаление 
данных без согласия большинства участников сети [3]. 

Практические примеры применения блокчейна для обеспечения безопасности данных: В раз-
личных отраслях уже активно используются решения на основе технологии блокчейн для обеспе-
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чения безопасности данных. В логистике блокчейн может быть применён для защиты информации о 
грузах, документации, финансовых транзакций и контрактов. Например, логистические компании 
могут использовать блокчейн для подтверждения происхождения товаров, отслеживания маршрутов 
доставки и обеспечения надёжности данных о состоянии грузов в реальном времени [4]. 

Обеспечение безопасности данных с помощью технологии блокчейн позволяет логистическим 
компаниям защитить свою информацию от угроз и рисков, связанных с кибератаками и нарушениями 
безопасности. Кроме того, благодаря высокой степени доверия и прозрачности, которую обеспечива-
ет блокчейн, компании могут улучшить отношения с партнёрами и клиентами, что способствует рос-
ту бизнеса и конкурентоспособности на рынке [5]. 

Повышение эффективности цепочек поставок 
Эффективность цепочек поставок играет ключевую роль в успехе логистических операций. Оп-

тимизация процессов доставки, складирования и управления запасами является важным страте-
гическим приоритетом для компаний, стремящихся снизить затраты, улучшить обслуживание кли-
ентов и повысить конкурентоспособность. В этом контексте технология блокчейн предлагает ряд ин-
новационных решений для повышения эффективности цепочек поставок [1, с. 4]. 

Основные проблемы, влияющие на эффективность цепочек поставок: Логистические компании 
сталкиваются с различными вызовами, которые могут негативно сказываться на эффективности це-
почек поставок. Это могут быть задержки в доставке, сложности в управлении запасами, неэф-
фективное использование ресурсов и недостаточная прозрачность в процессах [7, с. 2]. 

Как блокчейн повышает эффективность логистических процессов: Технология блокчейн пред-
лагает ряд инновационных механизмов для оптимизации логистических процессов и повышения эф-
фективности цепочек поставок. Одним из ключевых преимуществ блокчейна является возможность 
автоматизации и упрощения бизнес-процессов, что позволяет сократить время и затраты на админи-
стративные операции [8, с. 3]. 

Конкретные кейсы успешной оптимизации цепочек поставок с использованием блокчейна: Се-
годня уже существует множество примеров успешного применения технологии блокчейн для оп-
тимизации логистических процессов. Например, компании используют блокчейн для улучшения про-
гнозирования спроса, оптимизации маршрутов доставки, автоматизации процессов управления запа-
сами и обеспечения прозрачности в цепочках поставок [9]. 

Повышение эффективности цепочек поставок с помощью технологии блокчейн является важным 
шагом для логистических компаний, стремящихся оставаться конкурентоспособными в быстро ме-
няющемся мире бизнеса. Использование блокчейна позволяет снизить затраты, улучшить об-
служивание клиентов и повысить операционную эффективность, что в свою очередь способствует 
росту бизнеса и укреплению позиций на рынке [2]. 

Интеграция с другими технологиями 
В современном мире цифровизации и автоматизации логистических процессов, важно уметь ин-

тегрировать различные технологии для достижения максимальной эффективности и конкуренто-
способности. Технология блокчейн, будучи инновационным решением в области хранения и пере-
дачи данных, представляет собой идеальную платформу для интеграции с другими современными 
технологиями [1, с. 1]. 

Роль интеграции различных технологий в современной логистике: Современная логистика ак-
тивно использует широкий спектр технологий, таких как интернет вещей (IoT), искусственный ин-
теллект (AI), облачные вычисления и многие другие. Интеграция этих технологий позволяет созда-
вать инновационные решения, которые повышают эффективность и надёжность логистических опе-
раций [2, с. 4]. 

Перспективы совместного применения блокчейна с другими инновационными решениями: Ис-
пользование блокчейна в сочетании с другими технологиями может привести к созданию мощных и 
высокоэффективных решений для логистических компаний. Например, блокчейн может интегриро-
ваться с IoT-устройствами для мониторинга состояния грузов в реальном времени или с системами 
искусственного интеллекта для анализа больших данных и прогнозирования спроса [3]. 

Кейсы успешной интеграции блокчейна с другими технологиями в логистике: Существует уже 
множество успешных примеров интеграции блокчейна с другими современными технологиями в ло-
гистике. Например, компании используют блокчейн в сочетании с системами умного контракти-
рования для автоматизации процессов заключения и исполнения контрактов. Также блокчейн может 
быть интегрирован с системами трекинга и мониторинга грузов на базе IoT для обеспечения прозрач-
ности и безопасности в цепочках поставок [4]. 
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Интеграция технологии блокчейн с другими современными решениями открывает новые воз-
можности для логистических компаний в области оптимизации процессов и улучшения качества об-
служивания. Дальнейшее развитие этого направления будет способствовать созданию ещё более эф-
фективных и инновационных решений в логистике [5]. 

Стандартизация и регулирование 
С развитием технологии блокчейн в логистике становится все более важным разработка стан-

дартов и нормативов, которые обеспечат совместимость и надежность блокчейн-систем. Кроме того, 
необходимо уделять внимание правовому регулированию, чтобы обеспечить правовую защиту и про-
зрачность в использовании блокчейн в логистических процессах [2, с. 3]. 

Значение стандартизации для развития блокчейна в логистике: Стандартизация играет ключевую 
роль в обеспечении совместимости и интероперабельности различных блокчейн-решений. Это помо-
гает упростить интеграцию систем, обмен данными между участниками и обеспечить единую мето-
дологию работы [7]. 

Текущие усилия по разработке стандартов и нормативов: В настоящее время активно ведутся ра-
боты по разработке стандартов и нормативов для блокчейна в логистике. Международные и на-
циональные организации стандартизации работают над определением общих принципов и правил 
использования блокчейна, чтобы обеспечить единые стандарты в отрасли [2, с. 2]. 

Роль правового регулирования в обеспечении устойчивого развития блокчейна в логистике: Пра-
вовое регулирование играет важную роль в обеспечении безопасности и защиты прав участников ло-
гистических процессов при использовании блокчейна. Необходимо разработать соответствующие 
законы и нормативы, которые регулируют применение блокчейна в различных аспектах логистики, 
включая защиту данных, электронные подписи и контрактные отношения [9, с. 2]. 

Стандартизация и регулирование являются важными аспектами развития блокчейна в логистике. 
Стандарты обеспечивают совместимость и интероперабельность систем, а правовое регулирование 
защищает интересы участников и обеспечивает прозрачность и законность использования блокчейна. 
Дальнейшее совершенствование стандартов и разработка соответствующего правового регулирова-
ния будет способствовать устойчивому и успешному развитию блокчейна в логистике [3, с. 1]. 

Вызовы и перспективы 
Несмотря на потенциальные преимущества, с которыми связано применение технологии блок-

чейн в логистике, существуют и ряд вызовов, которые могут затруднить её внедрение и использо-
вание. В этом разделе мы рассмотрим основные вызовы, с которыми сталкиваются компании при 
внедрении блокчейна в логистические процессы, а также выделим перспективы дальнейшего раз-
вития этой технологии [1]. 

Анализ вызовов, с которыми сталкиваются компании при внедрении блокчейна в логистику: Од-
ним из основных вызовов является сложность интеграции блокчейна с существующими логи-
стическими системами и процессами. Это может потребовать значительных инвестиций в обновление 
технологической инфраструктуры и обучение персонала. Кроме того, существует ряд технических и 
организационных проблем, таких как масштабируемость, безопасность и конфиденциальность дан-
ных, которые необходимо учитывать при внедрении блокчейна [3, с. 3]. 

Прогнозирование будущих тенденций в развитии применения блокчейна в логистике: Несмотря 
на вызовы, технология блокчейн имеет большой потенциал для трансформации логистических про-
цессов. В будущем мы можем ожидать дальнейшего распространения блокчейна в логистике и его 
интеграции с другими современными технологиями, такими как IoT, AI и облачные вычисления. Это 
поможет создать ещё более эффективные и инновационные решения, которые помогут компаниям 
справиться с вызовами современной логистики и оставаться конкурентоспособными на рынке [3]. 

Рекомендации для компаний, желающих внедрить блокчейн в свою логистическую деятельность: 
Для успешного внедрения блокчейна в логистику компании должны тщательно оценить свои потреб-
ности и цели, а также провести анализ технических и организационных аспектов внедрения. Важно 
также выбрать правильных партнёров и поставщиков технологических решений, которые смогут по-
мочь в реализации проекта. Кроме того, компании должны быть готовы к изменениям в своей орга-
низационной культуре и бизнес-процессах, которые могут потребоваться для успешной адаптации к 
новой технологии [4, с. 5]. 

В целом, несмотря на вызовы, с которыми сталкиваются компании при внедрении блокчейна в ло-
гистику, технология эта обещает значительные преимущества в виде повышения прозрачности, безо-
пасности и эффективности цепочек поставок. С правильным подходом и стратегией компании могут ус-
пешно внедрить блокчейн и получить конкурентные преимущества на рынке логистики [5, с. 2]. 



 – 355 – 

В заключение можно отметить, что технология блокчейн представляет собой мощный инстру-
мент, способный революционизировать логистические операции, обеспечивая прозрачность, безо-
пасность и эффективность в цепочках поставок. Несмотря на вызовы и сложности, с которыми стал-
киваются компании при внедрении этой технологии, потенциальные выгоды и перспективы её при-
менения невозможно недооценить [6]. 

Благодаря прозрачности, обеспечиваемой блокчейном, логистические компании могут улучшить 
отслеживаемость грузов, оптимизировать маршруты доставки и сократить временные и финансовые 
затраты. Безопасность данных, гарантированная технологией блокчейн, позволяет защитить инфор-
мацию о грузах, контрактах и финансовых транзакциях от кибератак и мошенничества. Эффектив-
ность цепочек поставок повышается благодаря автоматизации процессов, оптимизации ресурсов и 
улучшению взаимодействия между участниками сети [3]. 

Следующий этап в развитии блокчейна в логистике предполагает интеграцию этой технологии с 
другими современными решениями, такими как интернет вещей, искусственный интеллект и облач-
ные вычисления, что позволит создать ещё более мощные и эффективные системы управления це-
почками поставок. Несмотря на вызовы и сложности, с которыми сталкиваются компании при вне-
дрении блокчейна в логистику, технология эта представляет собой большой потенциал для транс-
формации отрасли и повышения конкурентоспособности на рынке [8, с. 4]. 

В будущем блокчейн, вероятно, станет неотъемлемой частью логистических процессов, помогая 
компаниям достичь новых высот эффективности и инноваций. Для успешного внедрения этой техно-
логии необходимо тщательно оценить потребности и цели компании, выбрать правильных партнёров 
и поставщиков решений, а также быть готовым к изменениям в организационной культуре и бизнес-
процессах [10, с. 5]. 
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Аннотация. Оценка и сравнение прогнозов и работы компании является важным процессом для ор-
ганизаций, стремящихся улучшить принятие решений и повысить эффективность. Использование со-
ответствующих методов оценки и сравнения может помочь выявить области для улучшения, скоррек-
тировать стратегии и обеспечить достижение долгосрочных целей. Регулярный мониторинг и анализ 
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прогнозов и работы компании позволяет организациям оставаться адаптивными и конкурентоспособ-
ными в динамичной бизнес-среде.  

Ключевые слова: сравнение, анализ, стоимость рабочего дня, прогноз. 

ASSESSING AND COMPARING COMPANY FORECASTS  
AND PERFORMANCE IN 2022 

Abstract. Evaluating and comparing company forecasts and performance is an important process for or-
ganizations seeking to improve decision making and efficiency. Using appropriate assessment and com-
parison methods can help identify areas for improvement, adjust strategies and ensure long-term goals are 
achieved. Regular monitoring and analysis of company forecasts and performance allows organizations to 
remain adaptive and competitive in a dynamic business environment. 

Keywords: comparison, analysis, cost of a working day, forecast. 

В прошлой работе я проводила анализ рабочего процесса и планировала распределение отпусков 
и организацию работы. Сейчас было бы интересно произвести сравнение тех данных, которые были в 
том прогнозе с тем, как происходил процесс работы в 2022 году.  

Точные прогнозы и эффективность работы компании имеют решающее значение для принятия 
обоснованных решений и достижения долгосрочных целей. Оценка и сравнение прогнозов и работы 
компании может помочь организациям выявить области для улучшения, внести коррективы в страте-
гии и повысить общую эффективность. 

Для небольших компаний особенно важно планировать то, как можно распределить ресурсы во 
время работы. Так как принятое решение задает вектор развития компании. А в условии ограни-
ченных ресурсов зачастую их невозможно разделить и направить в разные направления, либо ис-
пользовать частично. Для большей производительности выбирают основное направление развития и 
вкладывают ресурсы в него.  

Прогнозирование является попыткой предсказать будущее, но без него невозможно производить 
планирование. Так как прогнозирование и планирование тесно связаны, ведь построение прогнозов 
дает информацию для эффективного планирования.  

Для оценки и сравнения прогнозов и работы компании в 2022 году необходимо выполнить сле-
дующие шаги. 

Оценка прогнозов: 
1) сбор прогнозов: прогнозы от различных источников, таких как отраслевые аналитики, фи-

нансовые эксперты и руководство компании; 
2) анализ прогнозов: прогнозы на предмет их обоснованности, допущений и согласованности с 

прошлыми результатами компании; 
3) выявление ключевых показателей эффективности (KPI): ключевые показатели эффективности, 

по которым будут оцениваться прогнозы, такие как выручка, прибыль, доля рынка и т.д.; 
4) мониторинг фактических результатов: фактические результаты деятельности компании на 

протяжении всего года и сравнивайте их с прогнозами. 
Сравнение прогнозов и работы: 
1) оценка точности прогнозов: насколько точны были прогнозы в сравнении с фактическими ре-

зультатами; 
2) анализ причин отклонений: причины любых существенных отклонений между прогнозами и 

работой; 
3) улучшение процесса прогнозирования: результаты оценки для улучшения процесса прогно-

зирования на будущее; 
4) повышение подотчетности: подотчетность за достижение целевых показателей и точность про-

гнозов. 
В предыдущей работе я сравнивала показатели по трем водителям из восьми. Для наглядности 

представлю данные из той работы. 
Проанализируем стоимость рабочего дня водителей в разные месяцы 2021 года. На рисунке 1 

представлены данные по стоимости трех водителей. С самой высокой доходностью, с самой низкой и 
средней. По этим данным видно, что сентябрь, октябрь, ноябрь и декабрь являются самыми до-
ходными месяцами. Это обусловлено тем, что в этот период идет уборочная, а следовательно, боль-
шое количество работы. Так же, большой спрос на транспортные услуги самосвалов влечет за собой 
повышение цены на услуги грузоперевозки. 


