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Резюме
Введение. Статья посвящена анализу применения инструментов 
искусственного интеллекта (ИИ) на различных этапах научного 
исследования, с акцентом на процесс выполнения обзора лите-
ратуры. Рассматривается роль автоматизированных систем в оп-
тимизации рутинных процессов и ускорении анализа больших 
массивов данных. Методы исследования. Использованы методы 
контент-анализа научной литературы по тематике приграничных 
территорий и последующего синтеза полученной информации. Для 
обработки данных и визуального анализа применен инструмент 
CiteSpace 6.3.R1. Исходные данные были импортированы из базы 
Web of Science, а временной интервал анализа охватывал период 
1992—2025 гг. При визуальном анализе использовались узлы авто-
ров, учреждений и ключевых слов для многомерного представле-
ния данных. Результаты и дискуссия. Показано, что использование 
CiteSpace позволяет автоматизировать процессы отбора источни-
ков, анализа ключевых терминов, построения сетевых карт соав-
торства, визуализации взаимосвязей между публикациями и кла-
стеризации тематических направлений. Применение подобных 
инструментов значительно ускоряет обработку данных и облегчает 
выявление исследовательских трендов. Однако, несмотря на ши-
рокий функционал, ИИ-инструменты выполняют преимуществен-
но вспомогательную роль, поскольку критическая интерпретация 
данных, формулирование гипотез, выводов и положений научной 
новизны остаются задачами исследователя. Отмечены потенци-
альные риски, связанные с возможными ошибками в интерпрета-
ции данных и снижением критического подхода при чрезмерной 
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зависимости от автоматизированных систем. Заключение. Сделан 
вывод о необходимости достижения оптимального баланса между 
автоматизацией технических этапов и сохранением ведущей роли 
исследователя, что обеспечивает не только повышение скоро-
сти работы, но и сохранение глубины и качества научных результа-
тов. Перспективы дальнейших исследований связаны с интеграци-
ей ИИ-инструментов в более сложные аналитические процессы для 
расширения возможностей научного анализа.

Ключевые слова: цифровые технологии, CiteSpace, библиометри-
ческий анализ, визуализация данных, кластерный анализ, исследо-
вательские тренды
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Abstract
Introduction. The article analyzes the application of artificial intelligence 
(AI) tools at various stages of scientific research, with a focus on the 
process of conducting literature reviews. It explores the role of automated 
systems in optimizing routine processes and accelerating the analysis 
of large datasets. Methods. The study employed methods of content 
analysis of scientific literature on the topic of border territories and 
subsequent synthesis of the obtained information. The CiteSpace 6.3.R1 
tool was used for data processing and visual analysis. Source data were 
imported from the Web of Science database, covering the period from 
1992 to 2025. For visual analysis, nodes such as authors, institutions, 
and keywords were used to create a multidimensional representation 
of the data. Results and Discussion. The results demonstrate that 
CiteSpace automates processes such as source selection, keyword 
analysis, co-authorship network mapping, visualization of relationships 
between publications, and thematic clustering. The application of 
such tools significantly accelerates data processing and facilitates 
the identification of research trends. However, despite the extensive 
functionality of these tools, they primarily play an auxiliary role, as critical 
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data interpretation, hypothesis formulation, drawing conclusions, and 
identifying scientific novelty remain the responsibility of the researcher. 
Potential risks are noted, including possible errors in data interpretation 
and a decline in critical thinking due to excessive reliance on automated 
systems. Conclusion. It is concluded that achieving an optimal balance 
between automating technical stages and maintaining the leading role 
of the researcher is essential. This balance ensures not only increased 
efficiency but also preserves the depth and quality of scientific results. 
Future research perspectives involve integrating AI tools into more 
complex analytical processes to expand the capabilities of scientific 
analysis.

Keywords: digital technologies, CiteSpace, bibliometric analysis, data 
visualization, cluster analysis, research trends
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Введение / Introduction

В современных условиях растет значимость различных инструмен-
тов, основанных на применении машинного обучения и искусственного 
интеллекта (далее — ИИ), что ставит ряд вопросов перед исследовате-
лями, в том числе о применении этих инструментов в рамках научных 
исследований. Важной задачей являются допустимость и этико-пра-
вовые вопросы их применения, а также степень их использования 
для получения научных результатов. С одной стороны, инструменты 
такого рода предоставляют исследователю ряд возможностей уско-
рения поиска и первичной обработки источников для выполнения 
научного обзора, а также группировки их по выделенным признакам. 
Тем не менее точка зрения, согласно которой данные инструменты 
позволяют выполнять полноценный цикл исследования с формули-
ровкой положений научной новизны, на данный момент является 
ошибочной, поскольку для этого необходимо наличие критического 
и творческого подходов. 

В настоящее время существует большое количество исследова-
ний отечественных и зарубежных авторов, посвященных вопросам 
использования инструментов ИИ. Несмотря на активное развитие 
технологий ИИ и их внедрение в различные сферы научной дея-
тельности, исследований, посвященных анализу применения этих 
инструментов на конкретных этапах научного исследования, оста-
ется относительно немного. В существующих работах чаще всего 
проводится обобщенный обзор возможностей ИИ-инструментов 
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на разных стадиях научного процесса, однако недостаточно вни-
мания уделяется детальному анализу их эффективности в решении 
конкретных задач, таких как обзор литературы, анализ данных или 
визуализация результатов.

В частности, остается открытым вопрос о том, насколько успешно 
и корректно ИИ-инструменты могут выполнять задачи по отбору 
источников, анализу ключевых терминов, выявлению исследова-
тельских трендов и формированию тематических кластеров в рам-
ках конкретной предметной области. Недостаток эмпирических 
данных и примеров практического применения ИИ-инструментов, 
таких как CiteSpace, для анализа литературы в узконаправленных 
исследованиях создает разрыв между потенциальными возмож-
ностями автоматизации процессов и реальными результатами их 
применения. Это противоречие определяет научную проблему, 
требующую дальнейшего изучения с целью оценки эффективно-
сти и ограничения ИИ-инструментов в решении прикладных задач 
научного анализа. Теоретическая значимость исследования опре-
деляется углублением научного знания о сущности инструментов 
ИИ в контексте проведения научного исследования. Практическая 
значимость результатов исследования состоит в возможности ис-
пользования полученных данных для повышения эффективности 
научного анализа, сокращения времени на выполнение рутинных 
задач и улучшения качества подготовки литературных обзоров 
и аналитических отчетов. Кроме того, результаты могут быть по-
лезны для разработки рекомендаций по оптимальному сочетанию 
автоматизированных и интеллектуальных процессов в научной 
работе. Таким образом, цель исследования состоит в том, чтобы 
определить изучение возможных направлений и глубины исполь-
зования инструментов машинного обучения и ИИ.

Гипотеза исследования заключается в том, что без участия есте-
ственного интеллекта человеческой личности формирование полно-
ценного научного результата на данный момент не представляется 
возможным. В качестве инструмента для выполнения кластеризации 
источников на начальном этапе исследования была предпринята 
попытка использования ChatGPT-4o, однако в результате его при-
менения возникли проблемы, связанные с ограничениями по объе-
му данных для анализа, а также с некорректным представлением 
полученных результатов. В связи с этим было принято решение 
обратиться к специализированному инструменту визуализации 
и анализа тенденций и закономерностей в научной литературе 
CiteSpace 6.3.R1.

Обзор литературы / Literature Review

Современные исследователи выделяют ряд стадий научного иссле-
дования, на которых могут применяться различные инструменты на 
основе ИИ. Обобщенный обзор использования данных инструментов 
представлен в табл. 1.
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Таким образом, с учетом степени участия человека и человеческого 
интеллекта применительно к различным стадиям научного исследо-
вания можно выделить три основных направления использования 
инструментов и систем ИИ.

Первое направление регламентирует содержательную сторону 
процесса научного исследования и предполагает формулирование 
научной проблемы, гипотезы исследования, генерацию научных идей, 
формулирование выводов по выполненному обзору источников и по 
исследованию в целом, положений научной новизны исследования.

Второе направление в большей степени ориентировано на тех-
ническую сторону процесса и реализуется посредством подготовки 
списка источников в соответствии с выбранным форматом, функций 
перевода, визуального представления и изменения формата полу-
ченных данных.

Третье направление занимает промежуточное положение и опре-
деляет содержание условно-технической стороны исследования. Оно 
включает в себя формирование аннотации, планирование и струк-
турирование контента, подбор источников для обзора, работу со 
стилем изложения, качественный и количественный анализ и обра-
ботку полученных данных.

Специфика использования инструментов ИИ для реализации ус-
ловно-технической стороны исследования на примере написания 
аннотации раскрыта в работе [6]. Авторами подчеркивается, что 
благодаря использованию инструментов на основе Deep Learning 
для написания аннотации обеспечиваются сокращение времени 
обработки информации; повышение эффективности работы; мень-
шая предвзятость алгоритмов автоматической суммаризации по 
сравнению с людьми. К аналогичным выводам приходят авторы [7], 
которыми в качестве преимуществ использования инструментов ИИ 
выделены ускорение процесса написания, повышение качества текста 
и доступность для всех пользователей сети Интернет. Однако ими 
отмечаются и недостатки использования таких инструментов, к ко-
торым можно отнести неблагоприятное влияние на аналитические 
навыки человека, а также проблему оригинальности текста в связи 
с использованием такими инструментами ряда общих стандартных 
формулировок на основе поверхностной информации.

В исследовании [8] рассматривается ряд проблем, связанных 
с применением инструментов ИИ в рамках написания научных статей. 
Данные проблемы включают в себя неактуальность или неточность 
набора исходных данных, неспособность ИИ к критическому анализу 
или интерпретации данных, а также проблему корректного указания 
инструментов с описанием стадии и целей их применения.

Вместе с тем на настоящий момент наиболее существенной про-
блемой, возникающей в связи с усиливающейся ролью систем и ин-
струментов ИИ, является этико-правовая составляющая, что отмеча-
ется в исследованиях [9—17]. В большинстве стран правовой статус 
результатов, полученных с помощью ИИ, сейчас никак не регламен-
тируется, что вызывает сложности с однозначной идентификацией 
прав на них. Соответственно, рассмотрение первого направления 
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использования инструментов ИИ в процессе проведения научного 
исследования целесообразно осуществлять в перспективе с учетом 
предполагаемых изменений в международных и локальных законода-
тельных актах, поэтому в целях дельнейшего изучения предметного 
поля основное внимание будет уделено техническому и содержа-
тельно-техническому направлениям использования ИИ.

Таким образом, в настоящем исследовании на примере исполь-
зования инструмента CiteSpace предполагается выполнить анализ 
возможности и специфики применения технологий ИИ для подбора 
источников в рамках выполнения обзора литературы при проведении 
научного исследования.

Методы исследования / Methods

CiteSpace представляет собой инструмент для анализа литерату-
ры в академической среде, позволяющий создавать интерактивные 
научные карты на основе опубликованных работ. Это способствует 
более интуитивному пониманию исследований на наиболее актуаль-
ные темы и их эволюции в определенной области.

В целях настоящего исследования в качестве базы для изучения 
специфики работы инструмента CiteSpace были использованы науч-
ные работы, посвященные приграничным территориям, а в качестве 
исходных данных были взяты литературные источники, размещен-
ные в базе данных Web of Science. Исходная выборка включала 
1440 документов (по состоянию на 1 февраля 2025 г.). Информация 
по отобранным документам была импортирована в текстовом фор-
мате в программу CiteSpace 6.3.R1 для обработки и анализа. Времен-
ной интервал установлен на 1992—2025 гг., временной срез — на 1, 
остальные параметры оставлены в значениях по умолчанию. Для 
визуального анализа тип узла был выбран по авторам (author), учреж-
дениям (institution), ключевым словам (keyword) для многомерного 
визуального представления.

Результаты и дискуссия / Results and Discussion

Флуктуации количества публикаций, посвященных пригранич-
ным территориям, во времени являются важным показателем для 
оценки динамики развития данной академической области. Анализ 
тенденций ежегодного количества публикаций в сфере исследова-
ний приграничных территорий позволяет оценить скорость развития 
и текущее состояние данного направления, что дает возможность 
выполнить оценку прогресса исследований в этой области и выявить 
актуальные темы для дальнейшего изучения. На рис. 1 представлена 
динамика ежегодного количества публикаций в области пригра-
ничных территорий за период 1992—2025 гг. Анализ показал, что за 
последние три десятилетия количество исследований по внутренним 
приграничным территориям прошло через три этапа: медленного 
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роста, ускоренного роста и стабилизации. При исследовании динамики 
изменения числа научных публикаций за этот период можно выделить 
фазу медленного роста с 1992 по 2006 г., когда объем публикаций 
оставался относительно ограниченным и среднегодовое количество 
статей постепенно увеличивалось с 39 до 111. В 2007 г. начинается 
фаза активизации публикационной активности (до 170 ед.) на тему 
приграничных территорий и приграничного сотрудничества, что 
может быть соотнесено с изменениями в тарифной и миграционной 
политике.

Вторая волна усиления активности произошла в 2017 г. и была 
обусловлена введением ограничений в части внешнеэкономической 
деятельности России со стороны Запада, что повлекло за собой не-
обходимость более активного сотрудничества со странами БРИКС. 

В последующие годы происходил стремительный рост, в результа-
те которого число публикаций достигло 762 ед. в 2021 г., после чего 
публикационная активность стабилизировалась. Исследовательский 
фокус сосредоточился на реальном развитии приграничных терри-
торий. Кроме того, вопрос о преодолении границ для достижения 
совместного инновационного развития стал одной из основных тем 
исследований. Ежегодное число публикаций на тему приграничных 
территорий в пределах 600—750 ед. свидетельствует о стабильном 
интересе исследователей к данной тематике и подтверждает акту-
альность данного направления.

Следующим этапом исследования является анализ наиболее 
распространенных ключевых слов, которые используются в статьях 
на тему приграничных территорий и пограничных районов. Дан-
ные слова, представляющие собой так называемые горячие точки, 
составляют контекст научного исследования. Ключевые слова 
извлекаются и конденсируются из литературы, и их изучение спо-
собствует пониманию динамики и развития исследований в этой 
области. В ходе использования CiteSpace 6.3.R1 в узле выбирается 
ключевое слово, временной срез устанавливается равным 1 и стро-
ится карта конкуррентности ключевых слов в области приграничных 
территорий [18].

Для более глубокого понимания содержания «горячих точек» 
исследований в сфере приграничных территорий ключевые слова 
были ранжированы в порядке убывания частоты в сочетании с опо-
средованной центральностью ключевых слов, в результате чего была 
составлена таблица частотности 11 ключевых слов (табл. 2). Высокая 
частота встречаемости ключевого слова означает, что это ключевое 
слово является «горячей точкой» исследования. Центральность по 
посредничеству (ЦПП), опосредованная ключевыми словами, озна-
чает, что в сети узел играет важную роль в связывании путей между 
другими узлами. Чем выше ЦПП узла, тем большую посредническую 
роль он играет в сети, а благодаря своей связности он помогает 
облегчить передачу и обмен информацией и укрепить связь между 
узлами. ЦПП более 0,1 указывает на то, что узел находится в центре 
сети конкуррентных связей [19].
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На следующем этапе необходимо выполнить кластерный анализ. 
В результате разбивки общего объема публикаций по ключевым 
словам были выявлены следующие кластеры: прямые иностранные 
инвестиции (foreign direct investment), приграничное сотрудничество 
(cross-border cooperation), распространенность (prevalence), изме-
нение климата (climate change), право собственности на границу 
(border ownership), пандемия COVID-19 (covid-19 pandemic), кортекс 
(cortex). Кластерное отображение ежегодного количества публикаций 
по исследованиям в области приграничных территорий за период 
1992—2025 гг. представлено на рис. 2.

Рис. 2. Изначальная совокупность кластеров
Fig. 2. Initial cluster set

Источник: составлено авторами с использованием CiteSpace 6.3.R1.
Source: compiled by the authors using CiteSpace 6.3.R1.

По результатам анализа сделан вывод о необходимости исклю-
чения из выборки кластеров, имеющих отношение к медицинской 
и экологической тематике, — распространенность, изменение климата, 
пандемия COVID-19, кортекс, в результате чего осталось 3 кластера, 
представленных на рис. 3.

На основе выполненного анализа актуальных областей исследова-
ний и поиска ключевых слов в литературе были сделаны качественные 
обобщения, которые позволили выделить три основных направления 
приграничных исследований.
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Рис. 3. Совокупность кластеров с учетом направления исследований
Fig. 3. Cluster set considering research directions

Источник: составлено авторами с использованием CiteSpace 6.3.R1.
Source: compiled by the authors using CiteSpace 6.3.R1.

Прямые иностранные инвестиции

В рамках данного выделенного кластера рассматривается дея-
тельность транснациональных корпораций в контексте проблем 
и ограничений трансграничных операций при ведении бизнеса как 
в рамках онлайн-коммерции, так и при традиционном способе веде-
ния бизнеса. Так, в статье [20] изучаются возможности применения 
блокчейн-технологий при осуществлении трансграничных платежей. 
В исследовании [22] рассматривается роль глобальных инвестиций 
в развитии региона. В рамках представленного подхода изучается 
эффективность компаний, действующих на межстрановых рынках, 
с учетом их инвестиций как иностранных, в результате чего делает-
ся вывод о низкой эффективности такого подхода. В свою очередь, 
в исследовании [23] данный тезис подтверждается, и рассматрива-
ется усиление доходности прямых иностранных инвестиций путем 
интеграции компаний в местную политическую среду.

Приграничное сотрудничество

В исследованиях данной группы рассматриваются возможности 
взаимодействия стран по различным направлениям и их интеграция 
при необходимости. Например, в исследовании [24] изучается кон-
цептуальная основа для анализа процессов рескэйлинга (re-scaling) 
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трансграничного региона EUREGIO между Нидерландами и Германи-
ей. Значительная доля исследований приходится на анализ состав-
ляющей туризма как существенного направления приграничного 
сотрудничества [25; 26]. Также авторами предлагается методология 
оценки приграничных эффектов [7].

Правовая основа трансграничного взаимодействия

В исследованиях данного кластера рассматривается специфи-
ка юридических взаимоотношений и права собственности транс-
граничных компаний. В частности, в исследовании изучается роль 
государственной поддержки в выборе форм собственности при 
трансграничных слияниях и поглощениях как напрямую, так и че-
рез модерацию взаимосвязи между институциональным дистанци-
рованием и доступом к знаниям. Сделан вывод о том, что рыноч-
но ориентированные реформы и три механизма государственной 
поддержки — финансирование, участие в капитале и политические 
связи — могут привести к более эффективному управлению компа-
нией [28]. Использование данных механизмов зависит от страновой 
принадлежности компании, что оказывает воздействие на правовые 
и финансовые аспекты ее деятельности. Также важным моментом яв-
ляются мультикультурные различия. Например, в исследовании [29] 
отмечается большая осторожность китайских многонациональных 
предприятий по сравнению с индийскими. Однако в работе [30] 
в качестве значимых факторов, определяющих специфику правовой 
составляющей трансграничного взаимодействия, выделяются фактор 
на уровне страны (институциональная дистанция), фактор на уров-
не отрасли (независимость отрасли) и фактор на уровне компании 
(концентрация в совете директоров), а культурная дистанция с точки 
зрения авторов такого влияния не оказывает. В работе [31] изучают-
ся трансграничные слияния и поглощения и выделяются факторы, 
влияющие на их успешность.

Заключение / Conclusion

Проведенное исследование показало, что современные инстру-
менты, основанные на технологиях искусственного интеллекта, 
включая CiteSpace, могут эффективно использоваться на различных 
этапах научного исследования, в частности при выполнении обзора 
литературы. Их применение позволяет автоматизировать рутинные 
процессы, такие как первичный отбор источников, идентификация 
ключевых терминов, визуализация структурных связей между пуб-
ликациями, а также кластеризация по авторам, учреждениям и те-
матическим направлениям. Это существенно повышает скорость 
обработки больших массивов данных и обеспечивает удобную основу 
для дальнейшего анализа.

В то же время, несмотря на широкий функционал, подобные инстру-
менты выполняют преимущественно вспомогательную, техническую 
роль. Критическая интерпретация данных, формулирование гипотез, 
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выводов и положений научной новизны остаются за исследователем. 
Аналитико-творческая составляющая научного поиска не может быть 
полностью заменена машинными алгоритмами и требует участия 
человеческого интеллекта.

Таким образом, использование CiteSpace и других ИИ-инструментов 
оправдано как средство поддержки научного анализа, позволяющее 
оптимизировать процессы подготовки литературы и выявления 
исследовательских тенденций, но не подменяющее собой научное 
мышление. Перспективы дальнейших исследований связаны с поиском 
баланса между автоматизацией технических этапов и сохранением 
роли исследователя как главного источника смысловой интерпре-
тации научных данных.
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